
ɺʩʝʫʢʨʘʾʥʩʴʢʠʡ ʽʥʥʦʚʘʮʽʡʥʠʡ ʦʩʚʽʪʥʽʡ 

ʧʨʦʝʢʪ çʗ ïʜʦʩʣʽʜʥʠʢè: 

ʧʣʘʥʫʻʤʦ, ʜʽʻʤʦ, ʨʦʟʨʦʙʣʷʻʤʦ

ʇʘʪʨʠʢʝʻʚʘʆʣʝʥʘ ʆʣʝʢʩʘʥʜʨʽʚʥʘ, 

ʥʘʯʘʣʴʥʠʢ ʚʽʜʜʽʣʫ STEM-ʦʩʚʽʪʠ ɯʄɿʆ

ɺʘʩʠʣʘʰʢʦ ɯʨʠʥʘ, ʟʘʚʽʜʫʚʘʯ ʩʝʢʪʦʨʫ 

ʧʽʜʛʦʪʦʚʢʠ ʚʯʠʪʝʣʽʚ STEM-ʦʩʚʽʪʠ 

ʚʽʜʜʽʣʫ STEM-ʦʩʚʽʪʠ



ʋʯʘʩʥʠʢʧʨʦʝʢʪʫ çʗ-ʜʦʩʣʽʜʥʠʢè: ʚʽʜ ʜ̔ʝʾ  ʜʦ  ʜʽʡ

Å˻ ͺ͔ͦͪͣͤͤ͡Ύ ͙͍͙ͤͦͪͣ͊ͭͤͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭ͟͜:

-ͦͨͦͭ͊ͤͤ͟͡Ύ ͍ ˸˻˹Σ 
-ͪͦͪͦ͋͊͘͟ ˭͊Ύ͍͙͟Σ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣ 

Å˻ ͙ͭͪͣ͊ͤͤΎ ͫͭ͊ͭͯͫͯ ζ̂;͙͊ͫͤ͟ ͔ͨͪͦͭͯ͟η

Å˻ ͚͔ͤ͊ͦͣͤͤ͘͡Ύ ͘ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜ΊΌ ͨͪͦ ˽͔ͪͦͭ͟ ͍ͫ͜ͻ  ͊͘ͼ͍͔͙͊ͤ͜͟͡ͻ 
ͫͭͦͪͤ͜

Å̂ ͍͔ͭͦͪͤͤΎ ͍ͭͦͪ;ͦ͝ ͎͙ͪͯͨ ˽͔ͪͦͭͯ͟Υ ͍ ͊͊͒͘͟͜͡Σ ͍ ͦ͋͊ͫͭ͜͡

Å˾ ͦͪͦ͋͊͘͟ ˽͊ͤͯ͡ ͚͒͜ ͤ͊ нлмуκнлмф ͍ͤ͊;͊͡Έ͙͚ͤ ͪ͜͟ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ 
͊͘ͻͦ͒͊ͣ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣ



ʋʯʘʩʥʠʢ ʧʨʦʝʢʪʫ çʗ-ʜʦʩʣʽʜʥʠʢè: ʦʟʥʘʡʦʤʣʝʥʥʷ



http://yakistosviti.com.ua

ʋʯʘʩʥʠʢʧʨʦʝʢʪʫ çʗ-ʜʦʩʣʽʜʥʠʢè: ͚͔ͦͤ͊ͦͣͤͤ͘͡Ύ



ʋʯʘʩʥʠʢʧʨʦʝʢʪʫ çʗ-ʜʦʩʣʽʜʥʠʢè: ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ͜ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟



ʇʣʘʥʫʻʤʦ, 
ʜʽʻʤʦ, 
ʨʦʟʨʦʙʣʷʻʤʦ



ˢͨͪͦ͋͊ͼ͜Ύ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͙ͤͻ ͔͍ͦͣͨͭ͟͟͜͡ ζ-̒
͙͒ͦͫ͒ͤ͜͟͡η ͍͙͍͙͒͊ͤͼ͍ͭ͊ ζˤ͙͍͙͒͊ͤ;͙͚ ͒ͣ͜ ζ˻͍ͫͭ͊͜»

ʄʝʪʦʜʠʯʥʠʡ ʩʫʧʨʦʚʽʜ ʧʨʦʮʝʩʫ 

ʘʧʨʦʙʘʮʽʾ ʟʜʽʡʩʥʶʻ ʪʚʦʨʯʘ ʛʨʫʧʘ

ʇʨʦʝʢʪʫ

ɼʽʾ ʫʯʘʩʥʠʢʽʚ:

Åʈʝʻʩʪʨʘʮʽʷ  ʜʦ 1 ʞʦʚʪʥʷ

Åʆʪʨʠʤʘʥʥʷ ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʽʾ ʱʦʜʦ ʟʜʽʡʩʥʝʥʥʷ ʘʧʨʦʙʘʮʽʾ

Åʇʨʦʚʝʜʝʥʥʷ ʘʧʨʦʙʘʮʽʾ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʠʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤ, 
ʟʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʦʚʘʥʠʤ ʧʘʢʝʪʦʤ ʤʝʪʦʜʠʯʥʠʭ ʤʘʪʝʨʽʘʣʽʚ. 

ˢͨͪͦ͋͊ͼ͜Ύ˭ͦ ͍ͤ͜΄ͤΎ 
ͦͼͤ͊͜͟

˻ͼͤ͊͜͟
͙͍ͦͪͫͭͯ͊͟;͍͜



ʉʫʧʨʦʚʽʜʥʽ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ

Å˸ ˻˹˱́˻˾ˮ˹˥-
͙ͪͯͭͤͤ͊ ͜ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ;ͤ͊ ͦͼͤ͊͜͟ 
ͨͦͭͦ;͙ͤͻ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜ ͭ͊ ͝ͻ ͯͫͨ͜΄ͤͦͫͭ͜

Å˻ ̇˱˹˴ˢςͼ͔ ͔͙ͨͦ͒͘͜;͔ͤ ͦͼͤ͜Ό͍͊ͤͤΎ 
͎͊͊͘͡Έͤͦ͝ ͯͫͨ͜΄ͤͦͫͭ͜



˸͙͎ͦͤͭͦͪͤ͜Υ 
̋ͦ ͙ͣ ͙ͪͦ͋ͣͦΚ
̋ͦ ͍͍͒͋ͯ͊͜ΊͭΈͫΎΚ

Å˽ ͚͙͚ͦͫͭͤ͜ ό͔͎ͪͯ͡Ύ͙͚ͪͤύ 
ͨͪͦͼ͔ͫ ͍͙ͣͪͯ͜ ͎͔ͨͪͦͪͫͯ 
ό͍͔͔͒ͫͭ͗ͤͤ͜Ύ ͟͡Ό;͍͙ͦͻ 
͔͔͔͍ͣͤͭ͜͡Υ ͍͔ͤͫͯ͟Σ ͍͙͍͒͜ 
͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜Σ 
͍͙͍ͨͯ͡ύ

Å͘ ͍͙;͚͊ͤͦ ͚͒ͫͤ͘͜ΌΊͭΈͫΎ 
͍ͤͯͭͪ͜΄͙ͤͣ͜ ͔͙ͪͫͯͪͫ͊ͣ

˻ͼͤ͊͜͟Υ
͎̉ͦͦ ͙ͣ ͒ͦͫΎ͎͙͡Κ
͙͚̒͟ ͍͙͍ͨ͡ ͙ͣ ͙͙ͪͦ͋͘͡Κ

Å˩ ͙ͨͦ͒͘͜;ͤͦ ͦͼͤ͜ΌΌͭΈͫΎ 
͙ͣͤ͘͜ ͯ ͤ͊ͣ͜;͔͙ͤͻ 
͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͻΣ ͊͋ͦ ͊ͤ͊͘͜͡ 
͍͔ͤͫͯ͟ ͭ͊ ͍͙͍͒͜ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ 
͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ΅ͦ͋ ͍͙ͤ͊͘;͙͙ͭ ͝ͻ 
͍͙͍ͨ͡ ͤ͊ ͙ͦͭͪͣ͊ͤ͜ 
͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ

Å͘ ͍͙;͚͊ͤͦ ͚͒ͫͤ͘͜ΌΊͭΈͫΎ 
͍ͦͤ͘͜΄͙ͤͣ͜ ͔͔͙ͫͨͪͭ͊ͣ͟ 
ό͔͍ͤͦ͋ͦϥΎ͍ͦͦ͘͟ύ



ɿʦʚʥʽʰʥʽʡ ʤʦʥʽʪʦʨʠʥʛ

Å͘ ͚͒ͫͤ͜ΌΌͭΈ ͔͔ͤ͊͗ͤ͘͜͡ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έͤ͜ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ όͼ͔͙ͤͭͪ 
͙͎ͣͦͤͭͦͪͤͯ͜Σ ͫͦͼ͎ͦͦ͜͜͡;͙ͤͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡Έύ ͚ͤ͊;͊ͫͭ͜΄͔ ͒͡Ύ 
͙ͦͭͪͣ͊ͤͤΎ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;ͤͦ ͤ͊͘;ͯ΅ͦ͝ ͍͒ͦͫͭͦͪͤͦ͜͝ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝Σ 
Ύ͊͟ Ί ͍ͦͫͤͦͦΌ ͍ͦͫͭͤ͜Έͦ͝ ͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟ ͔͍͙͒ͪ͗͊Φ 

Å͘ ͋ͪ͜ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ ͚͒ͫͤ͘͜ΌΊͭΈͫΎ ͔͔͍ͨͪ͊͗ͤͦ ͊͘ ͙͙ͨͦ͊ͤ͊ͣ͘͟͟ 
Ύͦͫͭ͟͜ ˭˿˻Σ ΅ͦ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤͦ ͍͔͔͊ͭͪ͒͗ͤ͘͜



ɺʥʫʪʨʽʰʥʽʡ ʤʦʥʽʪʦʨʠʥʛ

Åͨ ͍ͪͦͦ͒ΎͭΈ ͺ͊ͻ͍͜ͼ͜ ͫ͊ͣͦ͝ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ ό͍ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊͊͒ͯ͘͟͡ ͊͋ͦ 
͎ͦͪ͊ͤͯ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͍ͦͫͭͦ͜Όύ ͊͒͘͡Ύ ͨͦͨ͜͡΄͔ͤͤΎ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟͜ 
͍͊͒ͣͤͫͭͪͯ͊ͤͤ͜͜ΎΣ ͙͍͊ͭ͊͘͟͜ͼ͜͝ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦ-͍͙ͻ͍ͦͤͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ 
͍͙Ύ͍͔ͤͤ͡Ύ ͎͙ͨͪͦ͊ͤ͡ ͯ ͤ͊ͤͤ͘Ύͻ ͯ;͍ͤ͜Σ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤ͜ 
͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈͦ͟͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ ΅ͦ͒ͦ ͪ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦͫͭ͜ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ 
͔͙͙ͣͭͦ͒͟ ͭͦ΅ͦΦ 

Åͪ ͔ͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ ͼΈ͎ͦͦ ͙͎ͣͦͤͭͦͪͤͯ͜ ͣ͊ΌͭΈ ͍͎͊ͯ ͙͡΄͔ ͙ͨͪ 
͍ͤͯͭͪ͜΄ͤΈͦͣͯ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟͜Υ ͋ͪ͘͜ ͙͒͊ͤͻ ͨͪͦ ͔͍ͨͤ͜ 
ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͯ;͍ͤ͜ ͜ ͙͙ͨͦ͊ͤ͘͟͟ ͝ͻ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟Τ ͔͙ͪͫͯͪͫΤ 
͔ͦͤͪͭͤ͟͟͜ ͺ͙͊ͭ͟ ͨͦͪͯ΄͔ͤͤΎ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;ͤͦͫͭ͜ ͍ͦͫͭͤ͜Έ͎ͦͦ 
ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͭ͊ ͔͙ͦͪͣ͟ͻ ͚͎ͦͦ ͔͍ͭ͊ͨ͜Σ ͍ͯͣͦ ͭͦ΅ͦΦ 



çʃʘʥʮʶʛ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽʚè

«˶͊ͤͼΌ͎ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜» ͒ ͎ͦͨͦͣ͊͊Ί ͍͙͊ͤ͊ͯ͊ͭ͘͜͡ ͙ͨͪ;͙ͤͯ ͚ ͎͍͙ͨͪͦͤͦͯ͊ͭ͘ 
͙ͤ͊ͫ͒͜͟͡Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟Υ

Å͍͍ͫͭ͊ͤͦ͡Ό͍͙͊ͭ όͯͭͦ;ͤΌ͍͙͊ͭύ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͭ͊ ͍͎͍͒ͦͦͫͭͪͦͦ͟͜ ͼ͜͜͡ 

Å͍ ͙ͤ͊͘;͙͊ͭ ͙͙ͨͦ͊ͤ͘͟͟ ͒͡Ύ ˸͜˻

Å͍͍ͫͭ͊ͤͦ͡Ό͍͙͊ͭ ͍͊͘Ί͍ͣͦ͘ϥΎ͙͘͟ ͣ͗͜ ͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͊ͣ͟ 

Å͋͊;͙͙ͭ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͯ ͍ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟͜ ό͎ͪͦ͘͡Ύ͙ͤͯͭ ͍ͫ͜ ͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͍ͦͤ͘͜΄ͤ͜ ͚ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤ͜ 
΅ͦ͒ͦ ͍͙͍ͨͯ͡ ͤ͊ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ)

͔͙ͪͫͯͪͫ ͊͘ͻ͙ͦ͒ ͙ͨͪͦ͒ͯͭͪ͟ ͔ͯ͘͡Έ͙͍͙͍ͭ͊ͭͨ͡



çʃʘʥʮʶʛ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽʚè

͔͙ͪͫͯͪͫ ͊͘ͻ͙ͦ͒ ͙ͨͪͦ͒ͯͭͪ͟ ͔ͯ͘͡Έ͙͍͙͍ͭ͊ͭͨ͡

ʷʢʽ ʥʝʦʙʭʽʜʥʽ 

ʜʣʷ 

ʚʠʢʦʥʘʥʥʷ 

ʟʘʚʜʘʥʴ

(ʜʦʩʷʛʥʝʥʥʷ

ʮʽʣʝʡ)

ʟʘʭʦʜʠ, ʷʢʽ 

ʥʝʦʙʭʽʜʥʦ 

ʚʠʢʦʥʘʪʠ

ʚʠʢʦʨʠʩʪʦ-

ʚʫʶʯʠ

ʜʘʥʽ

ʨʝʩʫʨʩʠ 

ʢ̫ʱʦ

ʟʘʧʣʘʥʦʚʘʥʽ 

ʟʘʭʦʜʠ 

ʚʠʢʦʥʘʥʽ 

ïʦʪʨʠʤʫʻʤʦ 

ʧʨʦʜʫʢʪ

ʢ̫ʱʦ

ʟʘʧʣʘʥʦʚʘʥʽ 

ʟʘʭʦʜʠ 

ʚʠʢʦʥʘʥʽ 

ïʦʪʨʠʤʫʻʤʦ

ʧʝʚʥʽ ʚʠʛʦʜʠ,

ʧʝʨʝʚʘʛʠ

ʷʢʱʦ 

ʦʪʨʠʤʘʣʠ 

ʚʠʛʦʜʠ, ʪʦ

ʤʦʞʥʘ

ʦʯʽʢʫʚʘʪʠ 

ʟʤʽʥʠ ʚ

ʦʨʛʘʥʽʟʘʮʽʾ, 

ʩʫʩʧʽʣʴʩʪʚʽ  

ɿʘʧʣʘʥʦʚʘʥʘ ʨʦʙʦʪʘ               ʆʯʽʢʫʚʘʥʽ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ

ɼʝʷʢʽ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʤʦʞʫʪʴ ʙʫʪʠ ʷʢ ʧʦʟʠʪʠʚʥʠʤʠ ʪʘʢ ʽ ʥʝʛʘʪʠʚʥʠʤʠ



ʂʦʰʪʠ

ʇʨʠʤʽʱʝʥʥʷ

ʆʙʣʘʜʥʘʥʥʷ

ʂʘʜʨʠ

ʅʘʚʯʘʥʥʷ

ʽʥʥʦʚʘʮʽʡʥʠʤʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʷʤʠ,

ʩʫʯʘʩʥʘ ʥʘʦʯʥʽʩʪʴ

ʂʘʜʨʠ 

ʧ̔ ʜʚʠʱʠʣʠ

ʢʚʘʣʽʬʽʢʘʮʽʶ

ʋʯʥʽ, 

ʷʢʽ ʧʨʦʡʰʣʠ 

ʥʘʚʯʘʥʥʷ

ɺʠʩʦʢʽ

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʧʨʠ

ʜʝʨʞ.ʘʪʝʩʪʘʮʽʾ, 

ʚʠʧʫʩʢʥʠʢʠ 

ʚʩʪʫʧʠʣʠ ʚ

ɺʅɿ,

ʟʨʦʩʣʘ ʢ-ʪʴ

ʙʘʞʘʶʯʠʭ

ʚʩʪʫʧʠʪʠ

ʜʦ ʟʘʢʣʘʜʫ

ʄʦʣʦʜʴ

ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʦ-

ʩʧʨʦʤʦʞʥʘ 

ʥʘ ʨʠʥʢʫ

ʧʨʘʮʽ.

ʇʽʜʚʠʱʠʣʘʩʴ

ʢ̫ʽʩʪʴ 

ʨʦʙʦʯʦʾ ʩʠʣʠ,

ʚʠʨʦʩʣʠ 

ʜʦʭʦʜʠ

͔͙ͪͫͯͪͫ ͊͘ͻ͙ͦ͒ ͙ͨͪͦ͒ͯͭͪ͟ ͔ͯ͘͡Έ͙͍͙͍ͭ͊ͭͨ͡

ɿʘʧʣʘʥʦʚʘʥʘ ʨʦʙʦʪʘ               ʆʯʽʢʫʚʘʥʽ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ

ɼʝʷʢʽ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʤʦʞʫʪʴ ʙʫʪʠ ʷʢ ʧʦʟʠʪʠʚʥʠʤʠ ʪʘʢ ʽ ʥʝʛʘʪʠʚʥʠʤʠ

ʇʨʠʢʣʘʜ çʃʘʥʮʶʛ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽʚè


