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ПЕРЕДМОВА 

В умовах воєнного стану та безпосередньо після перемоги інноваційний 

розвиток освіти в України буде заложитиме від рівня розвитку освітніх 

інновацій, зокрема напрямів STEM через усі форми і види освіти. Тому вже зараз 

необхідно приділяти більше уваги розвитку інноваційного потенціалу закладів 

освіти, і в першу чергу здатності педагогічних працівників до неперервного 

професійного розвитку. Нині суттєво змінюються умови, підходи, форми до 

системи професійної підготовки та післядипломного підвищення кваліфікації 

педагогічних працівників. Для фахового зростання освітяни Нової української 

школи використовують освітні онлайн-платформи, віртуальні STEM-центри, 

STEM-лабораторії і хаби тощо. У рамках проєкту соціального спрямування 

«STEM-школа» розроблена ефективна система для професійного зростання 

педагогів. На освітній платформі «Якість освіти» організатори об’єднали 

талановитих, досвідчених, проактивних освітян. За роки існування STEM-школи 

спікерами стали науковці, управлінці, методисти, керівники закладів освіти 

вчителі і вихователі, керівники гуртків і студій. У рамках подій проєкту 

STEMівська педагогічна спільнота щиро ділиться практичними 

напрацюваннями за принципами «від вчителя для вчителя», «бери і роби» та 

дізнаються про ІТ-новини від бізнес-структур. Це унікальний досвід проведення 

STEM-фестивалів/пікників/челенджів/хакатонів/вебінарів, про реалізацію 

STEM-проєктів/досліджень, використання в освітньому процесі STEM-

обладнання, цифрових технологій, доповненої реальності тощо. 

На сторінках збірника авторами представлено матеріали за напрямами:  

- науково-методичні аспекти розвитку STEM/STREAM-освіти; 

- моделі реалізації STEM-освіти в різних установах; 

- STEM-урок/заняття: теорія  та практика;  

- STEM-проєкт: від ідеї до реалізації; 

- партнерська взаємодія для кращого результату. 

Переможці і фіналісти конкурсу «Кращий гендерночутливий STEM-урок-

2022» надали свої матеріали для поповнення методичної скарбнички світянської 

спільноти. Збірник матеріалів «STEM-школа – 2022» буде сприяти розвитку 

напрямів STEM-навчання та ресурсно-методичному забезпеченню закладів 

освіти. 

 

З повагою 

до STEM-спільноти організаційний комітет STEM-школи 
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Розділ 1. STEM-освіта і виклики сьогодення  

 

Василашко Ірина,  

завідувачка сектору інноваційних форм та методів 

діяльності педагогічних працівників відділу 

STEM-освіти ДНУ «Інститут модернізації змісту 

освіти» 

Булавська Лариса,  

методистка вищої категорії відділу STEM-освіти 

ДНУ «Інститут модернізації змісту освіти» 

 

STEM-ШКОЛА: ВІД ІДЕЇ ДО ПРАКТИЧНОЇ РЕАЛІЗАЦІЇ 

 

Нині педагоги працюють в умовах воєнного стану, нової моделі організації 

освітнього процесу. STEM-освіта є інструментом для реалізації ключових 

положень Концепції Нової української школи щодо оновлення дидактичних 

методів, засобів, форм та принципів навчання. Забезпечення реалізації цих 

процесів на якісному рівні потребує чітких та вчасних рішень, доступних 

роз’яснень, запровадження інноваційних, зокрема, STEM-навчання тощо. 

Дослідження стану готовності педагогів до викликів сьогодення, до інноваційної 

діяльності показали, що лише чверть від загальної кількості опитаних вважають 

себе достатньо підготовленими до участі у такій діяльності та половина 

оцінюють свою підготовленість як задовільну. Перешкодою для впровадження 

нововведень є не розуміння сутності й механізму реалізації конкретних 

педагогічних інновацій, відсутність необхідного науково-методичного 

забезпечення та ресурсів для розвитку фахової компетентності. Посилення ролі 

STEM-освіти зараз зумовлюється необхідністю підвищення мотивації учнівської 

молоді до вивчення предметів природничо-математичного циклу й, водночас, 

високим запитом виробничої сфери на працівників, що володіють 

компетентностями у сферах інженерії, медицини, екології, фармацевтики, 

цифрових і нанотехнологіях, авіабудуванні та інших.  

Інформаційно-комунікаційні технології радикально трансформували 

освітній простір, якісно змінили середовище, відкрили нові можливості та стали 

базовим системотворчим чинником розвитку освіти загалом і безпосередньо 

післядипломної педагогічної дистанційної освіти. При організації курсів 

підвищення кваліфікації педагогічних кадрів в умовах воєнного стану частіше 

використовують дистанційні форми навчання, що дозволяє зробити процес 

набування знань і навичок більш доступним, ефективним, спонукає педагогів до 
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навчання протягом життя та є реальним поштовхом до розвитку цифровізації 

освіти, ІТ-орієнтованих засобів навчання. 

У пункті 10 статті 18 Закону України «Про освіту» зазначено, що 

професійний розвиток – це безперервний процес навчання та вдосконалення 

професійних компетентностей фахівців після здобуття вищої та/або 

післядипломної освіти, що дає змогу фахівцю підтримувати або покращувати 

стандарти професійної діяльності і триває впродовж усього періоду його 

професійної діяльності [1]. Відділ STEM-освіти ДНУ «Інститут модернізації 

змісту освіти» у партнерстві з закладами післядипломної педагогічної освіти 

розробив концепцію та збудував цілісну ефективну систему підготовки педагогів 

щодо запровадження напрямів STEM-освіти. Одним зі складників цієї системи є 

соціальний інноваційний освітній проєкт «STEM-школа» на платформі 

Українського проєкту «Якість освіти», реалізацію якого підтримують 

видавництво «Видавничий дім «Освіта», ДВНЗ «Університет менеджменту 

освіти».  

STEM-школа: 

 – це освітній проєкт, який реалізується на партнерських засадах освітніми 

установами з метою розвитку професійної компетентності педагогічних 

працівників з питань STEM-освіти; 

 – це майданчик, який об’єднує зусилля освітян, науковців, громадських 

активістів та бізнес-структур для спільного навчання, обміну і вивчення 

найкращого вітчизняного та зарубіжного досвіду, знайомства з новаторами 

сучасної освіти;  

 – це інноваційний ресурс для широкого кола освітян будь-якого віку з 

різних сфер, який забезпечує індивідуалізацію, свободу вибору місця, часу і 

темпу навчання за дистанційною формою.  

STEM-школа організовує роботу за принципами: 

 –  доступність, безкоштовність; 

 – практичність: “бери та роби”, “надихайся та масштабуй”, “від вчителя 

до вчителя”; 

 – підтримка професійного зростання освітян на засадах інноваційних 

підходів; 

– гнучкість і прогностичність системи; 

–  єдність і наступність;  

 – соціальне визнання; 

 – комфортність спілкування й обміном досвідом. 

Всеукраїнська STEM-школа за 5 років поступово стала масовим 

популярним освітнім ресурсом. За цей період: проведено 11 сесій, 32000 



7 

учасників отримали нові знання та мали можливість обмінюватися, досвідом, 

думками, ідеями зі спікерами (510 осіб).  

Згодом популярність освітнього ресурсу зростала, зминилась географія, 

ініціативу підтримали вищі. Зараз у рамках всеукраїнської STEM-школи 

працюють регіональні філії: 

– «STEM на Дніпрі» (КЗВО «Дніпровська академія неперервної освіти» 

Дніпропетровської обласної ради» – керівник Бутурліна Оксана Василівна, 

канд.філос.наук, завідувач кафедри управління інформаційно-освітніми 

проєктами); 

– «STEM на Хортиці» (КЗ «Запорізький обласний інститут післядипломної 

педагогічної освіти» Запорізької обласної ради – керівник Фролов Дмитро 

Олександрович, старший викладач кафедри дидактики природничо-

математичних дисциплін); 

– «STEM-Прикарпаття» (Івано-Франківський обласний інститут 

післядипломної педагогічної освіти – керівник Марковецька Оксана Василівна, 

методистка лабораторії національного виховання); 

– «STEM-освіта в Миколаївській області» (Миколаївський обласний 

інститут післядипломної педагогічної освіти – керівник Клименко Людмила 

Олександрівна, канд.пед.наук, завідувач  кафедри природничо-математичної 

освіти та інформаційних технологій); 

– «Полтава-STEM» (Полтавська академія неперервної освіти ім. М.В. 

Остроградського – керівник Романенко Анжела Михайлівна, методистка центру 

методології та методики формування цінностей); 

– «STEM-освіта в Рівненській області» (Рівненський обласний інститут 

післядипломної педагогічної освіти – керівник Гавлітіна Тетяна Миколаївна, 

канд.пед.наук, доцент, проректор із науково-педагогічної роботи); 

– «STEM-освіта в Сумський області» (Сумський обласний інститут 

післядипломної педагогічної освіти – керівник Грицай Сергій Михайлович, 

канд.пед.наук, проректор з наукової роботи); 

– «Терно-STEM» (Тернопільський обласний комунальний інститут 

післядипломної педагогічної освіти – керівник Вітенко Ігор Михайлович, канд. 

географ. наук, заступник директора з науково-методичної роботи та 

міжнародного співробітництва); 

– «STEM на Буковині» (Інститут післядипломної педагогічної освіти 

Чернівецької області – керівник Юзькова Валентина Дмитрівна, канд.хім.наук, 

доцент кафедри методики викладання природничо-математичних дисциплін); 

– «STEM-школа на Херсонщині» (КВНЗ «Херсонська академія 

неперервної освіти» Херсонської обласної ради – керівник Юзбашева Галина 
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Сергіївна, канд.пед.наук, доцент, завідувач  кафедри теорії й методики 

викладання навчальних дисциплін); 

 – «STEMимо з Колоском» (м. Львів – керівник Біда Дарія Дмитрівна, 

канд.пед.наук, доцент кафедри педагогіки КЗ Львівської обласної ради 

«Львівський ОІППО», головний редактор журналу «Колосок»). 

Реалізуючи принципи «доступність» з першої сесії і до тепер 

організаційний комітет, спікери працюють на волонтерських засадах, щиро 

діляться з педагогічною спільнотою своїми авторськими напрацюваннями. 

Основні теми виступів спікерів-новаторів стосуються впровадження STEM-

підходів під час вивчення предметів природничо-математичного циклу, проблем 

розвитку/навчання у дошкільній та початковій освіті, використання проєктно-

дослідної діяльності, педагогічних технологій, які необхідні для реалізації 

дидактичних принципів Нової української школи та формування в учнівської 

молоді ключових компетентностей ХХІ століття.  

Нормативним підґрунтям проведення кожної навчальної сесії є наказ, 

листи ДНУ «Інститут модернізації змісту освіти», затверджена навчальна 

програма спецкурсу ДВНЗ «Університет менеджменту освіти», Порядок (див. 

додаток). Навчальна програма побудована з метою сприяння розвитку 

професійних компетентностей: професійно-педагогічна, інформаційно-цифрова. 

Після опрацювання відеоматеріалів, завдань, консультування слухачі, за 

бажанням, проходять підсумкове тестування. Успішні результати (80% 

правильних відповідей) є підставою для отримання сертифікату затвердженого 

зразка про проходження навчального курсу: дистанційно з нарахуванням 15 

академічних годин (0,5 ETSC), очно – 30 академічних годин (1 ETSC). 

Відповідно до Порядку підвищення кваліфікації педагогічних і науково-

педагогічних працівників (постанова КМУ від 21 серпня 2019 року № 800 (зі 

змінами й доповненнями, внесеними постановою КМУ від 27 грудня 2019 року 

№ 1133)) всі сертифікати можуть бути зараховані як підвищення кваліфікації. 

Під час роботи сесії передбачено зворотний зв’язок: учасники можуть 

ставити спікерам запитання, оцінювати запропоновані матеріали, спілкуватися 

між собою. Освітяни з усіх областей України активно долучались до обговорення 

на каналі YouTube. Також слухачі опрацьовують кейси методичних матеріалів 

до навчальних відео: авторські методични матеріали, рекомендації, приклади 

розробок уроків.  

Усі навчальні матеріали, ресурси розміщено у вільному доступі на 

платформі Українського проєкту «Якість освіти». Під час сесії на платформі 

відкрита рубрика «STEM-школа» [2]. Після закінчення сесії педагогічні 

працівники можуть вивчати матеріали у розділі «Відео» на платформі 

Українського проєкту «Якість освіти» (див. таблицю, фото 1).  

http://yakistosviti.com.ua/uk/Golovna
http://yakistosviti.com.ua/uk/Golovna
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Таблиця. Навчально-методичні матеріали навчальних сесій STEM-школи 

Дата Сесії Посилання на матеріали 

2017 22 – 29.08 1 вебсесія 
https://www.youtube.com/playlist?list=PLKryum2977DEE

WFKG_DT30y01F0hDP-AZ
 

2018 22 – 28.01 2 вебсесія 
https://www.youtube.com/playlist?list=PLKryum2977DEF

KCn5uQdyz7D2dxUdatky
 

2018 18 – 22.06 3 очна сесія 
https://www.youtube.com/playlist?list=PLKryum2977DFnn

4A0TePHh5TZzLnHk8_a
 

2019 19 – 23.02 4 вебсесія 
http://yakistosviti.com.ua/uk/STEM-shkola-2019-liutii-

berezen-Video-galereia
 

2019 19 – 22.08 5 очна сесія https://cutt.ly/0gUfveE
 

2020 04 – 08.02 6 вебсесія http://yakistosviti.com.ua/uk/Programa-2020
 

2020 18 – 20.08 7 вебсесія 
http://yakistosviti.com.ua/uk/STEM-shkola-2020-litnia-

sesiia-Video-galereia
 

2021 02 – 06.02 8 вебсесія 
https://www.youtube.com/playlist?list=PLKryum2977DED

BkS7LbWxDRuWUkE0fCVl
 

2021 17 – 19.08 9 вебсесія 
https://www.youtube.com/playlist?list=PLKryum2977DF4v

LU8jWGrACKwf5_xI0Zp 

2022 22 – 26.02 10 вебсесія http://yakistosviti.com.ua/uk/web-stem-shkola-2022   

2022 23 – 25.08 11 вебсесія http://yakistosviti.com.ua/uk/web-stem-shkola-2022-litnia  

Фото 1. Відео-галерея навчальних матеріалів. 

 

https://www.youtube.com/playlist?list=PLKryum2977DEEWFKG_DT30y01F0hDP-AZ
https://www.youtube.com/playlist?list=PLKryum2977DEEWFKG_DT30y01F0hDP-AZ
https://www.youtube.com/playlist?list=PLKryum2977DEFKCn5uQdyz7D2dxUdatky
https://www.youtube.com/playlist?list=PLKryum2977DEFKCn5uQdyz7D2dxUdatky
https://www.youtube.com/playlist?list=PLKryum2977DFnn4A0TePHh5TZzLnHk8_a
https://www.youtube.com/playlist?list=PLKryum2977DFnn4A0TePHh5TZzLnHk8_a
http://yakistosviti.com.ua/uk/STEM-shkola-2019-liutii-berezen-Video-galereia
http://yakistosviti.com.ua/uk/STEM-shkola-2019-liutii-berezen-Video-galereia
https://cutt.ly/0gUfveE
http://yakistosviti.com.ua/uk/Programa-2020
http://yakistosviti.com.ua/uk/STEM-shkola-2020-litnia-sesiia-Video-galereia
http://yakistosviti.com.ua/uk/STEM-shkola-2020-litnia-sesiia-Video-galereia
https://www.youtube.com/playlist?list=PLKryum2977DEDBkS7LbWxDRuWUkE0fCVl
https://www.youtube.com/playlist?list=PLKryum2977DEDBkS7LbWxDRuWUkE0fCVl
https://www.youtube.com/playlist?list=PLKryum2977DF4vLU8jWGrACKwf5_xI0Zp
https://www.youtube.com/playlist?list=PLKryum2977DF4vLU8jWGrACKwf5_xI0Zp
http://yakistosviti.com.ua/uk/web-stem-shkola-2022
http://yakistosviti.com.ua/uk/web-stem-shkola-2022-litnia
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За цей період STEM-школа проходила шлях від окремих виступів спікерів 

до представлення досвіду роботи переможців Всеукраїнських конкурсів фахової 

майстерності, інноваційних освітніх проєктів, зокрема, конкурсів: на премію 

«Global Teacher Prize Ukraine», «Вчитель року», «Краща STEM-публікація». 

Щорічно організатори STEM-школи вручають 10 сертифікатів переможцям 

конкурсу «Кращий STEM-урок» і запрошують авторів найцікавіших STEM-

уроків стати спікерами сесії. 

Впровадження STEM в систему освіти передбачає розв’язання проблем 

розвитку професійних компетентностей вчителя, який усвідомлює свою 

соціальну відповідальність, постійно дбає про досягнення нових педагогічних 

цілей і професійне зростання.  

Діяльність STEM-вчителя не обмежується викладанням власного 

предмета, це фахівець нового формату, який навчає молодь в контексті 

соціокультурного простору, міждисциплінарних зав’язків. Важливим є його 

вміння організувати освітній процес як педагогічну взаємодію, спрямовану на 

розвиток особистості дитини, її підготовку до розв’язання завдань 

життєтворчості [3].  

Водночас, існує ряд проблем, які потребують розв’язання: оновлення 

нормативно-правової бази, розробка науково-методичного забезпечення та 

спеціальних засобів для STEM-навчання, підготовка та перепідготовка науково-

педагогічних працівників, здатних втілювати завдання STEM-освіти, Нової 

української школи. Партнерська взаємодія, консолідація зусиль з 

Всеукраїнським науково-популярним природничим журналом для дітей та 

юнацтва «Колосок» сприяла розробці спільних довготривалих активностей, які 

сприяли розв’язанню зазначених проблем. Під керівництвом головного 

редактора Дарії Біди, доцента кафедри педагогіки Львівського ОІППО щороку 

на сесію представляється кейс матеріалів «STEM-мимо з «КОЛОСКОМ».  

Успішний розвиток напрямів STEM-освіти здійснюється через залучення 

ресурсів, співпрацю з педагогічною спільнотою і зовнішніми партнерами, 

такими, як заклади вищої освіти, академічні наукові установи, музеї, 

підприємства, бізнес-структури, громадські та інші організації. Організаційний 

комітет STEM-школи запрошує долучитись до реалізації навчальної програми 

кожної сесії, підтримати ініціативи школи на партнерських засадах: освітні 

установи,  бізнес-структури, громадські організації, ініціативних громадян. 

Завдяки залученню різнопланових ресурсів та співробітництву під час 

сесій педагоги мають можливість ознайомитися з новинками на освітньому 

ринку, пропозиціями, досвідом спікерів бізнес-структур, громадських та інших 

організацій. 

https://stem-lesson.info/krashhi-stem-uroki-2018-2019/
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Моніторинг є невіддільним компонентом стратегічного планування 

навчальної програми на наступні періоди, роботи STEM-школи. Опитування 

показує, що для більшості слухачів (понад 80 %) навчання на сесіях є 

пізнавальним, ефективним, мотиваційним. Завдяки зворотному зв’язку 

організатори вивчають, які теми потребують більш глибокого висвітлення та у 

між сесійний період організаційний комітет разом з партнерами проводять в 

регіонах науково-практичні семінари, майстер-класи, вебінари, хакатони тощо. 

Відповідно до статті 54 Закону України «Про повну загальну середню 

освіту» педагогічні працівники зобов’язані постійно підвищувати свій 

професійний і загальнокультурний рівні та педагогічну майстерність. Але такий 

обов’язок урівноважується правом педагогічних працівників на вільний вибір 

освітніх програм, форм навчання, установ і організацій, що здійснюють 

підвищення кваліфікації. Саме тому надзвичайно важливим є те, щоб обрані 

педагогами будь-які форми й види підвищення кваліфікації реально призводили 

до набуття нових або вдосконалення наявних компетентностей (знань, вмінь, 

навичок тощо). Організатори STEM-школи, вважають, що для забезпечення 

потреб у професійному зростанні необхідно розвивати всі можливі ресурси, 

забезпечувати доступ до різнопланових джерел якісної освіти. Педагог повинен 

бути конкурентоспроможнім у високотехнологічному світі – світі техніки і 

новітніх цифрових технологій. Вважаємо, що такі ресурси як «STEM-школа» 

необхідно розвивати та масштабувати тому, що досвід реалізації проєкту 

показав: є замовлення, є потреба, є попит на ресурс. 

Дізнатися більше та слідкувати за подіями STEM-школи можна за 

посиланнями: http://www.imzo.gov.ua; http://yakistosviti.com.ua; у мережі 

Facebook на сторінці групи «Відділ SТЕM-освіти ІМЗО», шукати/збирати 

інформацію за хештегом #webSTEMschool. 

Фото 2. Сторінка на сайті ДНУ «Інститут модернізації змісту освіти» 

 
 

https://osvita.ua/legislation/law/2232/
https://osvita.ua/legislation/law/2232/
http://www.imzo.gov.ua/
http://yakistosviti.com.ua/
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Додаток 

Порядок організації роботи STEM-школи 

I. Загальні положення 

1. Цей Порядок визначає основні засади організації роботи STEM-школи 

під час проведення навчальних сесій та в міжсесійний період. 

2. Метою проведення STEM-школи є розвиток професійної 

компетентності педагогічних працівників з питань STEM-освіти, ознайомлення 

освітян із інноваційними освітніми технологіями, необхідними для реалізації 

концептуальних засад Нової української школи. 

3. Завданням STEM-школи є: сприяння розвитку професійної, цифрової, 

управлінської, комунікаційної, медійної та інших компетентностей; 

популяризація досягнень науки, техніки та новітніх технологій що сприяє 

впровадженню в освітній процес інноваційних технологій та підвищенню рівня 

викладання предметів природничо-математичного циклу; підтримка 

перспективних науково-методичних ідей, які впливають на розвиток напрямів 

STEM-навчання. 

4. Організатори: Державна наукова установа «Інститут модернізації змісту 

освіти» (відділ STEM-освіти), видавництво «Видавничий дім «Освіта», 

Державний вищий навчальний заклад «Університет менеджменту освіти» 

(кафедра відкритих освітніх систем та ІКТ ЦІППО) здійснюють роботу STEM-

школи на партнерських засадах. 

5. До повноважень організаторів належать:  

- організація науково-методичного та матеріально-технічного 

забезпечення заходів STEM-школи під час проведення навчальних сесій та в 

міжсесійний період; 

- залучення до проведення заходів STEM-школи: закладів післядипломної 

педагогічної освіти, як регіональні філіали всеукраїнської STEM-школи; 

закладів освіти усіх рівнів і форм власності, наукових установ, громадських та 

благодійних організацій (за згодою);  

- моніторинг роботи STEM-школи; 

-  опрацювання пропозицій щодо проведення заходів STEM-школи; 

- вносити зміни у Порядок відповідно до потреб. 

6. Контент STEM-школи розміщується на платформі Українського 

проєкту «Якість освіти» (http://yakistosviti.com.ua/uk/Golovna) та на 

однойменному youtube-каналі 

(https://www.youtube.com/channel/UC4jca_1y4PgqGhpMgotSMPA). 

7. Навчальна програма спецкурсу затверджується вченою радою 

Державної науковою установою «Інститут модернізації змісту освіти» або 

Державного вищого навчального закладу «Університет менеджменту освіти» 

http://yakistosviti.com.ua/uk/Golovna
https://www.youtube.com/channel/UC4jca_1y4PgqGhpMgotSMPA
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або іншим суб’єктом підвищення кваліфікації для закладів дошкільної, загальної 

середньої та позашкільної освіти.  

8. Робота STEM-школи побудована на засадах:  

– доступність, безкоштовність, добровільність і прозорість; 

 – практичність: «бери та роби», «надихайся та масштабуй», «від вчителя 

для вчителя»; 

 – підтримка професійного зростання освітян на засадах інноваційних 

підходів; 

– гнучкість і прогностичність системи; 

–  єдність і наступність;  

 – соціальне визнання; 

 – комфортність спілкування й обміном досвідом. 

ІІ. Організаційний комітет STEM-школи 

1. Організаційний комітет створюється щорічно. Персональний склад 

затверджується наказом Державної наукової установи «Інститут модернізації 

змісту освіти». 

2. До складу організаційного комітету можуть входити представники 

організаторів, закладів, установ та управлінь освіти (за згодою), громадських 

організацій та благодійних фондів (за згодою).  

3. До складу організаційного комітету STEM-школи входять голова, 

секретар, члени організаційного комітету. Кількість може складати від 11 до 30 

осіб. 

4. Організаційний комітет STEM-школи:  

- розробляє та затверджує дорожню карту STEM-школи на поточний рік; 

- забезпечує координацію підготовки та проведення заходів STEM-школи 

під час проведення навчальних сесій та в міжсесійний період; 

- визначає дати та місце проведення навчальних сесій STEM-школи;  

- розробляє та затверджує методичний кейс матеріалів для проведення 

навчальних сесій; 

- інформує громадкість про заходи STEM-школи через офіційні сайти: 

ДНУ «Інститут модернізації змісту освіти», видавництва «Видавничий дім 

«Освіта», ДВНЗ «Університет менеджменту освіти» (кафедра відкритих освітніх 

систем та ІКТ ЦІППО) та соціальні мережі. 

- утворює (за потреби) робочі групи. 

5. Формою роботи організаційного комітету є засідання (в режимі офлайн, 

онлайн). Рішення про проведення засідання приймає голова організаційного 

комітету. Засідання організаційного комітету вважається правоможним, якщо на 

ньому присутні не менше двох третин його складу. Рішення організаційного 

комітету приймається колегіально на його засіданнях шляхом відкритого 
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голосування більшістю голосів від затвердженого складу. У разі рівного 

розподілу голосів вирішальним є голос голови організаційного комітету. 

Рішення організаційного комітету STEM-школи оформлюється протоколом, 

який підписують голова та секретар.  

ІІІ. Учасники STEM-школи 

1. Навчатися на сесіях STEM-школи можуть працівники закладів і 

управлінь освіти, здобувачі освіти закладів професійної (професійно-технічної 

освіти), фахової перед вищої  та вищої освіти працівники наукових установ і 

закладів післядипломної педагогічної освіти, представники громадських та 

благодійних організацій (далі – Слухачі). 

2. Слухачі мають вільний доступ до навчальних матеріалів і ресурсів на 

платформі Українського проєкту «Якість освіти».  

3. Слухачі мають право отримати сертифікат після опрацювання 

відеоматеріалів, завдань, консультування, проходження підсумкового 

тестування. Успішні результати тестування (80% правильних відповідей) є 

підставою для отримання сертифікату затвердженого зразка з нарахуванням 15 

академічних годин (0,5 ETSC) або 30 академічних годин (1 ETSC). 

4. Слухачі зобов'язані дотримуватися вимог цього Порядку. 

ІІ. Умови і строки проведення STEM-школи 

1. Проведення заходів STEM-школи забезпечують організатори. 

2. Рішення про проведення заходів STEM-школи приймає організаційний 

комітет. 

3. Навчальні заходи STEM-школи проводяться у період календарного року 

двома сесіями (перша сесія (зимова) – у січні-лютому; друга сесія (літня) – у 

червні – серпні) або науково-практичними заходами іншої форми (семінари, 

хакатони, майстерні тощо). 

4. Організатори повідомляють в оголошеннях через офіційні джерела не 

пізніше ніж за 20 календарних днів до початку подій. 

5. Для навчання Слухачі реєструються за формою згідно з додатком 1 

цього Порядку.  

6. Програма навчальних сесій розробляється та затверджується 

організаційним комітетом на основі заявок від учасників-спікерів на конкурсній 

основі. Спікери беруть участь у роботі навчальних сесій безоплатно, на 

добровільних, волонтерських засадах. 

Додаток 

АНКЕТА учасника STEM-школи 

1. Прізвище, ім’я (повністю) 

2. Заклад освіти, установа ( повна юридична назва) 

3. Посада  
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4. Електронна адреса 

5. Номер мобільного телефона 

6. Ваші очікування від участі у STEM-школі 

7. Які освітні напрями, на  Ваш погляд, необхідно висвітлювати в рамках 

STEM-школи 

8. З досвідом яких спікерів Ви хотіли ознайомитися? 

 

Список використаних джерел: 

1. Про освіту: Закон України від 05 вересня 2017 №2145-VIII. 

[Електронний ресурс] – Режим доступу: 

http://zakon2.rada.gov.ua/laws/show/2145-19 

2. Платформа Українського проєкту «Якість освіти». [Електронний 

ресурс]. – Режим доступу:http://yakistosviti.com.ua 

3. Патрикеєва О.О., Лозова О.В., Горбенко С.Л., Василашко І.П. 

Організація STEM-навчання у закладах освіти // Проблеми освіти: збірник 

наукових праць. ДНУ «Інститут модернізації змісту освіти». Вінниця: ТОВ 

«ТВОРИ», 2019. Вип. 91. – С. 109-115. 

 

 

Василашко Ірина Павлівна, 

завідувач сектору підготовки вчителів відділу 

STEM-освіти ДНУ «Інституту модернізації змісту 

освіти» 

Гущина Наталія Іванівна, 

к. п. н., доцент кафедри відкритих освітніх систем 

та ІКТ ЦІППО ДВНЗ «Університет менеджменту 

освіти»  

 

ПРОФЕСІЙНИЙ РОЗВИТОК ПЕДАГОГІЧНИХ ПРАЦІВНИКІВ: 

НАВЧАЛЬНА ПРОГРАМА СПЕЦКУРСУ «STEM-ШКОЛА» 

 

У сучасних соціально-економічних умовах система освіти має соціальне 

замовлення на систему освіти з новою парадигмою та принципами. Це одночасно 

виклик, але й перевага, що дозволить трансформувати систему освіти, зважаючи 

на запити кожного – педагогів, вихованців та їх батьків. Завдяки новому Закону 

«Про освіту», яким запроваджено нову систему підвищення кваліфікації, ми 

маємо змогу побудувати систему, яка передбачає збільшення та розширення 

можливостей, враховуватиме індивідуальні потреби педагогічних працівників і 

http://zakon2.rada.gov.ua/laws/show/2145-19
http://yakistosviti.com.ua/uk/Golovna
http://yakistosviti.com.ua/
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дозволить кожному створювати власну траєкторію професійного зростання 

впродовж усього життя.  

Прогресивні ідеї нових нормативних актів у сфері підвищення кваліфікації 

– це перші кроки у розширенні прав і можливостей усіх та визначення дій і 

механізмів організації цього новостворюваного процесу. Це рішення 

урізноманітнює можливості підвищувати кваліфікацію для педагогічних 

працівників та дозволяє займатися ним не тільки обласним закладам 

післядипломної педагогічної освіти. Адже співпраця з іншими освітніми 

вітчизняними й міжнародними організаціями, громадським сектором, з 

різноманітними експертами, що можуть запропонувати нові, часто кращі, 

рішення для професійного зростання. 

Одним з актуальних напрямів модернізації та інноваційного розвитку 

природничо-математичного, гуманітарного профілів освіти виступає STEM-

орієнтований підхід до навчання.  

Розвиток STEM-освіти потребує загальної модернізації змісту освіти, 

матеріально-технічного й навчально-методичного забезпечення, і робота в цьому 

напрямі ведеться постійно. Але першочергово необхідно розв’язати проблему – 

розвиток професійних компетентностей STEM-педагога.  

Усвідомлення необхідності неперервного педагогічного розвитку, 

розуміння нових соціально-економічних викликів, що постають зараз, у 

2017 році відділ STEM-освіти ДНУ «Інститут модернізації змісту освіти», 

видавництво «Видавничий дім «Освіта», ДВНЗ «Університет менеджменту 

освіти» ініціювали та успішно реалізовують протягом 5 років на партнерських 

засадах соціальний всеукраїнський інноваційний освітній проєкт «STEM-

школа» на платформі Українського проєкту «Якість освіти». STEM-партнерство 

сприяло створенню відкритих освітніх ресурсів неформальної освіти, які 

доповнюють форми формальної освіти дорослих, засоби підвищення 

кваліфікації, надають можливість мотивувати педагогічних працівників активно 

впроваджувати освітні STEM-інновації.  

Завдяки розробленій програми спецкурсів, яка затверджується вченою 

радою ДВНЗ «Університет менеджменту освіти», педагогічна спільнота може 

підвищити фаховий рівень з питань: науково-теоретичні аспекти розвитку 

STEM-освіти, STEM-середовища; успішні освітні практики та психолого-

педагогічні аспекти STEM-навчання, партнерство та інші. Завдяки залученню 

різнопланових ресурсів під час сесій педагоги мають можливість ознайомитися 

з матеріалами, пропозиціями досвідом спікерів бізнес-структур, громадських та 

інші організацій. Відтак, STEM-школа це інноваційний безплатний ресурс з 

сертифікованою програмою підвищення кваліфікації педагогічних працівників 

зі STEM-освіти (див. додаток).  
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Додаток 

Розробники спецкурсу:  

Гущина Наталія Іванівна, к. п. н., доцент кафедри відкритих освітніх 

систем та ІКТ ЦІППО ДВНЗ «Університет менеджменту освіти»  

Василашко Ірина Павлівна, завідувач сектору підготовки вчителів 

відділу STEM-освіти ДНУ «Інституту модернізації змісту освіти» 

Коршунова Ольга Вікторівна, головний редактор ВД «Освіта», вчитель 

інформатики ліцею «Престиж» м. Києва 

 

НАВЧАЛЬНА ПРОГРАМА 

організації і проведення спецкурсу «STEM-школа -2022» з підвищення рівня 

професійних компетентностей педагогічних працівників (математичної, 

природничої, технологічної, інформатичної, мовно-літературної освітніх 

галузей) дошкільної, загальної середньої, позашкільної, професійної 

(професійно-технічної) освіти, фахової передвищої освіти відповідно до 

Концепції «Нова українська школа» (СХВАЛЕНО Вченою радою Центрального 

інституту післядипломної освіти, протокол № 1 від «12» січня 2022 р.) 

1. АНОТАЦІЯ 

Стратегія сталого розвитку України в умовах глобалізації ґрунтується на 

амбітній меті досягнення європейських стандартів життя та зміцнення 

авторитету нашої держави на міжнародній арені. Досягти поставлених цілей 

можливо тільки на основі ефективної взаємодії економіки, науки, освіти, 

залучення інноваційних технологій до всіх сфер діяльності суспільства та 

прогресивних державних і соціальних процесів. Сьогодення об’єктивно вимагає 

переведення освітнього процесу на новий технологічний рівень, активізацію 

пошуку перспективних інноваційних і педагогічних технологій, спрямованих на 

розвиток і саморозвиток особистості. 

Швидкий розвиток технологічних процесів, IT-галузі, робототехніки, 

нанотехнологій призводить до потреби у фахівцях високотехнологічних галузей, 

здатних до комплексної науково-інженерної діяльності, тому актуальним є 

вирішення питання щодо надання якісної освіти здобувачам освіти з технічних 

дисциплін – математика, фізика, інженерія, програмування. Освіта повинна бути 

випереджувальною, відповідати тенденціям розвитку суспільства в 

майбутньому, тому особлива увага на сьогодні приділяється STEM-освіті. 

Впровадження STEM – це спосіб допомогти сьогоднішнім дітям завтра стати 

новаторами, цілеспрямованими, творчими і надійними ланками команди, 

суспільства, країни. Протягом останніх п’яти років STEM упевнено утримує свої 

позиції серед освітніх брендів; привертає увагу вчителів, науковців, методистів 

та інших зацікавлених осіб; пускає свої паростки у всі ланки освіти: від 
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дошкільника до випускника закладу вищої освіти; дає можливість інтегрувати 

різні галузі науки та навчальні предмети. STEM-освіта ґрунтується на 

міжтрандисциплінарних підходах у побудові навчальних програм різного рівня, 

окремих дидактичних елементів, до дослідження явищ і процесів навколишнього 

світу, вирішення проблемно орієнтованих завдань. Для України розвиток STEM-

освіти є пріоритетним і підтримується та здійснюється через усі види освіти: 

формальну, неформальну, інформальну. Реалізація Концепції Нової української 

школи, впровадження STEM-освіти вимагає від наукових, педагогічних 

працівників розробляти принципово нові навчальні програми, які передбачають 

переорієнтацію освітнього процесу на діяльнісний та інтегрований підходи; 

активно використовувати новітні методи та засоби навчання з акцентом на 

розвитку дослідницьких та винахідницьких компетентностей. У зв’язку з цим, 

першочергово необхідно приділити посилену увага питанням якісного 

підвищення кваліфікації науково-педагогічних працівників. 

Прогресивні ідеї нових нормативних актів у сфері підвищення кваліфікації 

– це необхідні кроки у розширенні прав і можливостей усіх та визначення дій і 

механізмів організації цього новостворюваного процесу. Це рішення 

урізноманітнює можливості підвищувати кваліфікацію для педагогічних 

працівників та дозволяє кожному створювати власну траєкторію професійного 

зростання впродовж усього життя. У рамках співпраці обласні заклади 

післядипломної педагогічної освіти, інші освітні вітчизняні й міжнародні 

організації, громадський сектор, експерти можуть запропонувати нові, часто 

кращі, рішення для професійного зростання. 

Усвідомлення необхідності неперервного педагогічного розвитку, 

розуміння нових соціально-економічних викликів, що постають зараз, у 2017 

році відділ STEM-освіти ДНУ «Інститут модернізації змісту освіти», ДВНЗ 

«Університет менеджменту освіти», видавництво «Видавничий дім «Освіта» 

ініціювали та протягом 5 років успішно реалізовують на партнерських засадах 

соціальний всеукраїнський інноваційний освітній проєкт «STEM-школа» на 

платформі Українського проєкту «Якість освіти». Співпраця сприяла створенню 

відкритих освітніх ресурсів неформальної освіти, які доповнюють форми 

формальної освіти дорослих, засоби підвищення кваліфікації, надають 

можливість мотивувати педагогічних працівників активно впроваджувати 

освітні STEM-інновації. 

Бюджет навчального часу становить 15 годин, з яких: 3 години – лекції, 3 

години – практичні заняття, 4 години – самостійна робота слухача, 5 годин – 

тематичні дискусії. 

Основною формою вивчення навчальної програми є дистанційне (онлайн) 

навчання, самостійна робота і консультування слухачів. Передбачено зворотний 



19 

зв’язок: учасники зможуть ставити спікерам запитання, оцінювати їхні 

матеріали, спілкуватися між собою, поширювати досвід. Для перевірки 

засвоєння знань та набутих компетентностей навчального курсу проводиться 

підсумкове тестування. Кейс матеріалів розміщено на порталі Українського 

проєкту «Якість освіти» та на каналі YouTube http://surl.li/mivd 

Метою програми є підвищення методичного та практичного рівнів 

професійної компетентності педагогічних працівників та ознайомлення їх з 

інноваційними технологіями в освіті, зокрема, STEM-підходами під час 

викладання предметів природничо-математичного циклу, формування в 

учнівської молоді ключових компетентностей, які визначені концептуальними 

засадами НУШ. 

Завдання полягають у необхідності: 

- поглиблення знань про науково-теоретичні аспекти щодо розвитку STEM-

освіти як інновації НУШ; 

- впровадження основних підходів в освітній процес закладів освіти: 

інтегрованого, діяльнісного, проєктно-дослідного; 

- створення сучасного STEM-середовища; 

- удосконаленні вмінь і навичок розвитку співпраці закладів освіти з партнерами. 

2. ОЧІКУВАНІ РЕЗУЛЬТАТИ 

За результатами вивчення матеріалів спецкурсу та виконання практичних 

завдань слухачі розвинуть професійні компетентності: професійно-педагогічну, 

інформаційно-цифрову, управлінську. 

За результатами навчання слухачі: 

поглиблять знання: 

- про пріоритетну роль освіти, необхідність її випереджального значення для 

економічного зростання держави, розвитку соціальних процесів у суспільстві; 

- про STEM та актуальність запровадження підходів STEM-освіти; 

- чому і як змінюються ролі, завдання педагога у реалізації основних 

методологічних підходів Нової української школи (розвивальний, проєктно-

діяльнісний, особистісно-орієнтовний); 

- основні технології, методи активного навчання та розвитку навичок необхідних 

для успішної соціалізації молоді, вибору професій у сфері STEM. 

уміти: 

- правильно послуговуватися понятійним апаратом з питань STEM-освіти;  

- визначати та використовувати методи навчання відповідно для реалізації змісту 

та процесів навчання для різних вікових категорій вихованців; 

- аналізувати існуючи та обирати ефективні стратегії навчання для реалізації 

НУШ;  

http://surl.li/mivd
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- розробляти та реалізувати інтегровані STEM-проєкти. володіти настановами 

до:  

- організації та управління процесом розвитку напрямів STEM-освіти; 

- навчання впродовж життя;  

- вектором розвитку власної професійної компетентності; 

- ефективного та доцільного використання STEM-підходів; 

- створення освітнього середовища спільного навчання, що сприяє набуттю 

наукових знань, розвитку дослідних навичок; 

- об’єднання зусиль освітян щодо запровадження STEM-освіти. 

Реалізація завдань для досягнення результатів спецкурсу здійснюється 

шляхом: 

- самостійного опрацювання слухачами навчального матеріалу згідно програми 

сесії, яка розміщується на порталі Українського проєкту «Якість освіти»: 

- відеодоповіді, додатки, статті, методичні матеріали; 

- виконання контрольно-діагностичного тестування, спрямованого на 

вдосконалення вмінь і навичок застосовувати набуті теоретичні знання на 

практиці (Додаток); 

- участі в дискусійному блоці спецкурсу з метою обговорення використання 

здобутих знань, умінь (навичок) у професійно-педагогічній діяльності. 

Навчально-тематичний план спецкурсу «STEM-школа»  
 

№ з\п  

Тематичний план 

Форми заняття /кількість годин   

Лекція Практичне 

заняття, 

консультування 

Самостійна 

робота 

Тематична 

дискусія 

Разом 

1 Концептуальні засади розвитку STEM-

освіти в Україні: стан впровадження, 

стратегія, перспективи  

1    1 

2 Науково-теоретичні, методичні аспекти, 

сучасне обладнання для розвитку 

напрямів STEM/STREAM-освіти в 

дошкільній, загально середній та 

позашкільній освіті  

1 1 1  3 

3 Інтеграція як провідний підхід STEM-

освіти. 
1  1  2 

4 Основні підходи STEM-навчання як дієвий 

інструмент формування soft skills молоді.  
 1 1 2 4 

5 STEАM-заняття/проєкти: теорія та 

практика. Сучасні підходи до 

конструювання STEM-занять. 

 1 1 2 4 

6 Дискусія за результатами навчання     1 1 

 Разом 3 3 4 5 15 
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3. ЗМІСТ СПЕЦКУРСУ ЗА ТЕМАМИ 

Тема 1. Концептуальні засади розвитку STEM-освіти в Україні: стан 

впровадження, стратегія, перспективи. 

Виклики, що постають перед сучасною вітчизняною освітою. STEM-освіта 

– освітній бренд. Концептуальні засади розвитку STEM-освіти в Україні: стан 

впровадження, стратегія, перспективи. 

Інноваційна модель STEM-освіти сучасного закладу: від розробки до 

втілення. Мотиваційна та технологічна готовність учасників освітнього процесу 

до впровадження STEM-освіти. 

Від STEM-навчання до успішної STEM-кар’єри. Значення запровадження 

STEM-освіти для економічного зростання держави, розвитку соціальних 

процесів у суспільстві. 

Проблемно пошукові питання для самостійної та індивідуальної роботи 

слухачів 

1. Вітчизняні та закордонні моделі STEM-освіти різних освітніх рівнів. 

2. Як обрати ефективну модель для свого закладу освіти? 

3. Яке значення має запровадження STEM-освіти для економічного 

зростання держави, розвитку соціальних процесів у суспільстві? 

Тема 2. Науково-теоретичні, методичні аспекти, сучасне обладнання для 

розвитку напрямів STEM/STREAM-освіти в дошкільній, загально середній та 

позашкільній освіті. 

Особливості організації сприятливого до розвитку, ефективного, 

безпечного нового освітнього середовища в українських закладах освіти. STEM-

середовище як соціальний ліфт успішного розвитку особисті. 

Основні підходи STEM-навчання. Напрями STEM, STEАM, STREAM-

освіти в закладах дошкільної, загально середньої та позашкільної освіти. 

Актуальність запровадження підходів STEM-освіти. 

Освітня робототехніка як перспективний напрям STEM для розвитку 

науково-технічної творчості в закладах загально середньої та позашкільної 

освіти. 

Проблемно пошукові питання для самостійної та індивідуальної роботи 

слухачів 

1. Чому важливо формувати STEM-середовище як систему: від ДЗО до 

профільної школи? 

2. Що таке STEM, STEАM, STREAM? 

3. Який з підходів актуально розпочати запроваджувати у вашому закладі 

освіти. Які ресурси для цього є в закладі освіти? 

Тема 3. Інтеграція як провідний підхід STEM-освіти. 

Інтегративний підхід у навчанні. Горизонтальні й вертикальні 

міжпредметні зв’язки. Шляхи та етапи реалізації міжпредметної інтеграції. 

Міждисциплінарний підхід у викладанні природничих дисциплін. STEM-

кейси для реалізації наскрізних змістових ліній навчальних предметів, ключових 

і загальнопредметних компетентностей STEM-предметів. 

Нестандартні методичні прийоми (Е-навчання, змішане навчання, 

перевернутий клас тощо), програми для реалізації інтегрованого підходу. 
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Впровадження STEM та змішаного навчання за допомогою сучасного 

інструменту – онлайн-платформи. 

Науково-методичні аспекти реалізації інтерактивних інтегрованих STEM-

уроків/навчальних екскурсій. 

Проблемно пошукові питання для самостійної та індивідуальної роботи 

слухачів 

1. Чому і як змінюються ролі, завдання педагога у реалізації основних 

методологічних підходів Нової української школи (розвивальний, проєктно-

діяльнісний, особистісно-орієнтовний). 

2. Проаналізуйте існуючи ефективні стратегії навчання щодо реалізації 

наскрізних змістових ліній «Екологічна безпека та сталий розвиток», 

«Громадянська відповідальність», «Здоров’я і безпека», «Підприємливість та 

фінансова грамотність». 

3. Визначте основні відмінності, переваги, утруднення проведення 

інтегрованих STEM-уроків/екскурсій. 

Тема 4. Основні підходи STEM-навчання (проєктна, дослідницька 

діяльність, мейкерство) як дієвий інструмент формування soft skills молоді. 

Основні підходи STEM-навчання як фактор розвитку основних принципів 

Нової української школи. 

Реалізація STEM-освіти в ЗЗСО через проєктну діяльність. Формування 

soft skills через проєктну діяльність та інтеграцію предметів. Реалізація 

довгострокових індивідуальних STEM-проєктів на уроках природничих 

дисциплін. 

Технології, методи навчання в ЗПО, що сприяють розвитку soft skills, 

успішної соціалізації молоді, вибору професій у сфері STEM. 

Інтерактивні методики: мейкерство, квести, дослідницькі методики 

навчання. Індивідуалізація навчання через проєктно-дослідну діяльність, 

інноваційний проєкт всеукраїнського рівня «Я - дослідник». 

Проблемно пошукові питання для самостійної та індивідуальної роботи 

слухачів 

1. Визначте методи навчання відповідно для реалізації змісту та процесів 

навчання для різних вікових категорій. 

2. Які технології, методи навчання сприяють розвитку навичок необхідних 

для успішної соціалізації молоді, вибору професій у сфері STEM? 

3. Чи сприяє мейкерство підвищенню мотивації до вивчення предметів 

природничо-математичного циклу? 

Тема 5. STEАM-заняття/проєкти: теорія та практика. Сучасні підходи до 

конструювання STEM-занять. 

Успішні практики впровадження STEM-проєкт/занять: кейси, сучасна 

наочність, лайфхаки, нестандартні методичні прийоми. 

Реалізація STEM-освіти через проєктну діяльність: з досвіду роботи 

вчителів-новаторів. 

Сучасні підходи до конструювання STEM-занять. 

Від навчального проєкту до міжнародного визнання: конкурси, змагання, 

фестивалі тощо. 
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Проблемно пошукові питання для самостійної та індивідуальної роботи 

слухачів: 

1. Визначте тематику STEM-проєктів з метою реалізації Типових 

навчальних програм у рамках свого навчального предмета. 

2. Яка сучасна наочність сприяє підвищенню мотивації до вивчення STEM-

предметів? 

Тема 6. Дискусія за результатами навчання. 

STEM-педагог: можливості та ризики. Як змінюється роль учителя в 

контексті розвитку STEM-технологій в освітньому процесі? Як знайти ідеї, 

форми, види підвищення кваліфікації, щоб вони реально призводили до набуття 

нових або вдосконалення наявних компетентностей (знань, вмінь, навичок 

тощо)? 

У рамках навчальної програми спецкурсу до кожної теми представлено 

інформаційно-методичні матеріали у вигляді відеороликів. У відеодоповідях 

спікерів висвітлюється одночасно матеріал до кількох тем. 

4. ПИТАННЯ ДЛЯ САМОКОНТРОЛЮ 

1. Провідні підходи STEM-освіти для здійснення навчально-пізнавальної 

діяльності. 

2. Як доцільніше впроваджувати STEM-підходи в освітньому процесі? 

3. Переваги для підвищення якості навчального процесу STEM-предметів 

з предметами філологічного циклу. 

4. Основні переваги й ризики організації та проведення STEM-уроків. 

5. STEM-проєктна діяльність як провідний підхід STEM-освіти. 

6. Використання продуктів проєктів. 

7. Мейкерство як методичний підхід підвищення мотивації до вивчення 

предметів природничо-математичного циклу. 

8. Доповнена реальність як інноваційна STEM-технологія вивчення 

навчальних предметів. 
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укладачі: І.П. Василашко, Н.І. Гущина, О.В. Коршунова, О.О. Патрикеєва. К. : 

Видавничий дім «Освіта», 2020. 106 с. 

5. Збірник матеріалів конференції «STEM – світ інноваційних 

можливостей. Реалізація програми інноваційного освітнього проєкту «Я – 
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Гончарової, О. С. Кузьменко, В. В. Фоменка. Кропивницький: Льотна академія 

НАУ, 2020. 240 с. 

18. Василашко І.П. STEM-школа: ресурс самоосвіти, можливості, 

перспективи. Науково-методичні засади створення інноваційної моделі STEM-

освіти в Україні: зб. наук. пр. за матеріалами IV-ї Всеукраїнської науково-

практичної конференції з міжнародною участю, 4-5 листопада 2020 р. – Дніпро: 

ЛІРА, 2020. 160 с. 

 

Додаток 1 

Орієнтовні запитання анкети для опитування слухачів 

сесій «STEM-школи — 2022» 
Шановні слухачі, тестування ви можете пройти до________________ 2022 року 

включно (4 дні). Вам необхідно відповісти на всі запитання анкети. Результати відповідей 

повинні автоматично прийти на зареєстровану при тестуванні е-пошту (перевіряйте спам). 

У разі успішного тестування (80% правильних відповідей) слухач отримує безплатно е-

сертифікат про проходження дистанційного навчального курсу «STEM-школа» з зазначенням, 

професійних компетентностей (професійно-педагогічна, інформаційно-цифрова) та 

нарахуванням 15 академічних годин (0,5 ETSC). Відповідно до Порядку підвищення 

кваліфікації педагогічних і науково-педагогічних працівників (постанова КМУ від 21 серпня 

2019 року № 800 (зі змінами й доповненнями, внесеними постановою КМУ від 27 грудня 2019 

року № 1133)) сертифікати можуть бути зараховані як підвищення кваліфікації. 

 

Загальні відомості про слухача 

Електронна адреса * 

Область* 

Прізвище, ім’я та по батькові * 

Повна юридична назва ЗО, в якому працюєте * 

Посада * 

Телефон * 

 

Контрольні запитання 

Зверніть увагу, деякі запитання передбачають надання декількох 

правильних відповідей. 

1. Позначте чотири провідні підходи STEM-освіти для здійснення навчально-

пізнавальної діяльності: 

. компетентнісний 

. особистісно-орієнтовний 

. діяльнісний 

. міжпредметні зв’язки 

. інтеграція, трансдисциплінарність 

. навчання через проєктну та дослідну діяльність 

. бінарний 

. дослідницький 

. практичний 

2. Чи відповідає ідеї трансдисциплінарності STEM-освіти включення в неї 

предметів мовно-літературної, історичної або мистецької галузей? 
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. так 

. ні 

. важко відповісти 

3. Яке з тверджень відповідає науковому розумінню STEАM-підходу як 

методологічному розширенню концепції STEM-освіти? 

. STEАM-підхід є дидактичним принципом розвитку креативності 

здобувачів освіти 

. STEАM-підхід є дидактичним принципом поєднання сучасної 

природничо-математичної освіти з мистецькими дисциплінами 

. STEАM-підхід є дидактичним принципом організації процесу 

формування життєвих компетентностей здобувачів освіти 

4. STEM-навчання це: 

. навчальний процес, який сприяє формуванню ІКТ-компетентностей та 

практичним навичкам 

. системний процес, який спрямовано на формування ключових 

компетентностей і практичних навичок 

. етап уроку, який спрямований на формування математичних і 

мовленнєвих компетентностей 

5. Як доцільніше впроваджувати STEM-підходи під час викладання предмету? 

. всі уроки з предмета розробляти та проводити на засадах STEM-підходів 

. застосовувати елементи STEM на кожному уроці з предмета 

. STEM-підходи впроваджувати доцільно та системно: включати елементи 

STEM на деяких уроках, окремі уроки проводити як STEM-уроки, реалізовувати 

STEM-проєкти 

6. З якого етапу методично обґрунтовано починати STEM-урок? 

. актуалізації знань, вмінь та навичок 

. постановки та визначення проблеми 

. фронтальної бесіди та перевірки завдань 

7. На STEM-уроках/заняттях здобувачі освіти: 

. отримують готові знання та відповіді на запитання 

. не шукають відповідей на запитання 

. досліджують, роблять висновки самостійно або за підтримки 

педагога/ментора 

8. Чому проєктну діяльність вважають провідним підходом STEM-освіти? 

(напишіть п’ять ознак) 

1._ ___________________________________________    _______________ 

2. _____________________________________________________________ 

3. _____________________________________________________________ 

4. _____________________________________________________________ 

5. _____________________________________________________________ 

9. Чи може рівень цифровізації освітнього процесу вплинути на якість 

сформованості компетентностей здобувачів освіти? 

. так 

. ні 

. важко відповісти 
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10. Чи сприяє STEM-технологія - доповнена реальність підвищенню мотивації 

щодо вивчення навчальних предметів? 

. так 

. ні 

. важко відповісти, не використовую 

11. Організовувати таки заходи як «Наукова не школа» потрібно щоб: 

. мотивувати дітей вивчати науку та знайомити їх з науковими методами 

пізнання 

. організувати дозвілля та показати дітям цікаві експерименти 

. популяризувати науку через цікаві експерименти 

12. В якій країні micro:bit дарують учням для підвищення мотивації вивчення 

програмування? 

. Англія 

. Німеччина 

. Болгарія 

. Франція 

13. Чи доцільно використовувати кінезіологічні вправи під час динамічних 

хвилинок на уроці, як альтернативу звичайним руханкам? 

. так 

. ні 

. важко відповісти, не використовую 

14. Які STEM-проєкти краще пропонувати сучасним учням? 

. короткотривалі 

. середньої тривалості 

. довготривалі 

15. Що з переліченого сприяє розвитку тактильного сприйняття теоретичного 

матеріалу: 

. перегляд відеоролику 

. створення картини з геометричних фігур за допомогою геоборду 

(математичного планшета) 

. усне розв’язування задач практичного змісту 

16. Чи можуть магічні експерименти сприяти мотивації учнів вивчати предмети 

природничого циклу? 

. так 

. ні 

. важко відповісти, не використовую 

17. Чи розширює STEM-освіта можливості реалізації наскрізних змістових ліній 

«Екологічна безпека та сталий розвиток», «Громадянська відповідальність», 

«Здоров’я і безпека», «Підприємливість та фінансова грамотність»? 

. так 

. ні 

. частково 

. важко відповісти 

18. Ключовим завданням уроків-практикумів з елементами STEM-освіти є: 

. посилення практичної спрямованості навчання 
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. розвиток інформаційно-цифрової компетентності 

. формування вміння систематизувати типові задачі 

19. Чи відповідають підходи STEM-навчання принципам гендерної рівності? 

. так 

. ні 

. важко відповісти 

20. Чи відповідає істині твердження: «STEM-освіта - це міст у майбутню 

професію»? 

. так 

. ні 

. важко відповісти 

21. Запровадження напрямів STEM-освіти передбачає перебудови компонентів 

освітнього середовища. 

. так 

. ні 

. важко відповісти 

22. Чи можна почати STEMити якщо немає лабораторії з сучасним обладнанням? 

. так 

. ні 

. важко відповісти 

23. Чи можна реалізувати STEM-підхід у навчанні за допомогою наукового та 

інженерного методу: 

. так 

. ні 

. важко відповісти 

 

Зворотний зв'язок.  
Ваша відповідь на ці запитання не впливає на результат тестування, але допоможе 

організаторам навчання зрозуміти ваші запити та потреби. 

1. Ставлення до розвитку STEM освіти 

. Я позитивно сприймаю інновації щодо впровадження STEM освіти 

. Я обережно ставлюся до реформ та інновацій 

. Я негативно ставлюся до впровадження STEM-освіти, тому що пов’язано 

з додатковим навантаженням 

. Не можу визначитися 

. Інше: 

2. Навчання у STEM-школі було для вас 

. Ефективним 

. Результативним 

. Пізнавальним 

. Цікавим 

. Інше: 

3. Назвіть теми, виступи тощо (не більше трьох) які, на вашу думку, потребують 

більш докладного висвітлення, обґрунтування на наступній сесії. 
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Горбенко Світлана, 

кандидатка психологічних наук, доцент, 

начальниця відділу STEM-освіти ДНУ  «Інститут 

модернізації змісту освіти» 

Лозова Оксана, 

завідувачка сектору відділу STEM-освіти 

ДНУ  «Інститут модернізації змісту освіти» 

  

НАВЧАЛЬНО-МЕТОДИЧНЕ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ STEM-ОСВІТИ ЯК 

ЕФЕКТИВНИЙ ЗАСІБ ПІДВИЩЕННЯ ЯКОСТІ ОСВІТИ 

 

Для результативного розвитку напрямів STEM-освіти особливої 

актуальності набуває проблема розробки, створення та впровадження 

ефективних освітніх програм, які сприятимуть адаптації здобувачів освіти до 

життя в суспільстві економіки знань.  

Навчальні програми природничо-математичної освіти (STEM-освіти) 

спрямовані на задоволення попиту на наукоємну освіту, формування актуальних 

на ринку праці компетентностей, у тому числі науково-дослідницьких навичок: 

проведення наукових досліджень, висунення, обґрунтування і перевірка 

гіпотези, експериментування, аналіз даних та підготовка висновків, що 

підтверджують, спростовують або модифікують гіпотезу, а також 

спостереження, вимірювання, прогнозування, використання просторово-часових 

зв’язків, інтерпретація даних [1]. 

В умовах реалізації Концепції Нової української школи відбувається 

пошук ефективних рішень щодо створення принципово нових навчальних 

програм, які передбачають переорієнтацію освітнього процесу на діяльнісний та 

інтегрований підходи. Відповідно, наказом Міністерства освіти і науки України 

від 12.07.2021 № 795 надано гриф «Рекомендовано Міністерством освіти і науки 

України» модельним навчальним програмам для базової середньої освіти, у 

змісті яких реалізуються концептуальні засади нового Державного стандарту 

базової середньої освіти, затвердженого Постановою Кабінету Міністрів 

України від 30.09.2020 № 898, серед яких: «SТEM. 5-6 класи (міжгалузевий 

інтегрований курс)» (авт. Бутурліна О.В., Артєм’єва О.Є.), «Робототехніка. 5–6 

класи» для закладів загальної середньої освіти (авт. Сокол І. М., Ченцов О. М.) 

та інші. Детальніше за покликанням: https://mon.gov.ua/ua/osvita/zagalna-

serednya-osvita/navchalni-programi/modelni-navchalni-programi-dlya-5-9-klasiv-

novoyi-ukrayinskoyi-shkoli-zaprovadzhuyutsya-poetapno-z-2022-roku 

https://imzo.gov.ua/model-ni-navchal-ni-prohramy/ ). 

https://mon.gov.ua/ua/osvita/zagalna-serednya-osvita/navchalni-programi/modelni-navchalni-programi-dlya-5-9-klasiv-novoyi-ukrayinskoyi-shkoli-zaprovadzhuyutsya-poetapno-z-2022-roku
https://mon.gov.ua/ua/osvita/zagalna-serednya-osvita/navchalni-programi/modelni-navchalni-programi-dlya-5-9-klasiv-novoyi-ukrayinskoyi-shkoli-zaprovadzhuyutsya-poetapno-z-2022-roku
https://mon.gov.ua/ua/osvita/zagalna-serednya-osvita/navchalni-programi/modelni-navchalni-programi-dlya-5-9-klasiv-novoyi-ukrayinskoyi-shkoli-zaprovadzhuyutsya-poetapno-z-2022-roku
https://imzo.gov.ua/model-ni-navchal-ni-prohramy/
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Модельні навчальні програми стануть основою для розроблення нової 

навчальної та навчально-методичної літератури для 5-9 класів закладів загальної 

середньої освіти, зокрема за напрямами STEM-освіти. Педагогічним колективам, 

радимо ознайомитися з новими нормативними, методичними матеріалами. 

Детальніше за покликанням: https://imzo.gov.ua/prezentatsii-model-nykh-navchal-

nykh-prohram-dlia-5-6-klasiv-zakladiv-zahal-noi-seredn-oi-osvity/ 

http://yakistosviti.com.ua/uk/SEREDNIA-SHKOLA 

Вищезазначена кількість модельних навчальних програм не є остаточною, 

оскільки авторські колективи і надалі можуть розробляти такі програми для 

впровадження нового змісту базової середньої освіти в освітній процес. Заклади 

освіти, які мають досвід системного розвитку STEM-освіти, апробовані курси 

можуть на основі модельних навчальних програм, які отримали гриф, 

розробляти навчальні програми зі STEM-предметів, STEM-інтегрованих курсів, 

що мають містити опис результатів навчання в обсязі не меншому, ніж 

передбачено Державним стандартом базової середньої освіти та/або 

відповідними модельними навчальними програмами. Такі навчальні програми 

затверджуються педагогічною радою закладу освіти. Запровадження 

інтегрованих курсів у середній ланці стане своєрідним містком для профільної 

освіти у старшій школі, яка почне свій рух з 2027 року. 

У рамках Всеукраїнського освітнього проєкту «Я – дослідник» було 

створено та апробовано інноваційні навчальні програми для ефективного 

формування природничо-математичної освіти школярів. Реалізація цих 

навчальних програм базується на застосуванні активних методів навчання, 

зокрема дослідницького, застосуванні ІТ- та STEM-технологій. У ході реалізації 

даного освітнього проєкту досягнуто значних результатів, зокрема, розроблено 

та апробовано педагогічну модель організації навчально-дослідницької 

діяльності учнів з використанням ІТ- та STEM-підходів; розроблено та схвалено 

для використання у загальноосвітніх навчальних закладах предметними 

комісіями Науково-методичної ради Міністерства освіти і науки України 

методичні розробки «Я – дослідник» для учнів 2-9 класів (близько 30 навчально-

методичних посібників), варіативний курс «STEM-Lab» для учнів 5-9 класів, 

навчально-методичний комплект з наборами мікроелектроніки на основі 

micro:bit: «Інформатика з micro:bit», міні-STEM лабораторія «Моя STEM 

лабораторія на основі MICRO:BIT» тощо. 

Міністерством освіти і науки України схвалено альтернативну програму 

«STREAM-освіта, або Стежинки у Всесвіт» для використання у закладах 

дошкільної освіти (лист від 14 липня 2020 року № 22.1/12-Г-274), що спрямована 

на підготовку дитини до технологічних інновацій у житті. 

https://imzo.gov.ua/prezentatsii-model-nykh-navchal-nykh-prohram-dlia-5-6-klasiv-zakladiv-zahal-noi-seredn-oi-osvity/
https://imzo.gov.ua/prezentatsii-model-nykh-navchal-nykh-prohram-dlia-5-6-klasiv-zakladiv-zahal-noi-seredn-oi-osvity/
http://yakistosviti.com.ua/uk/SEREDNIA-SHKOLA
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Використання вищезазначених програм та інших інноваційно-

інтерактивних методів і форм роботи, що органічно поєднуються з 

особливостями освітньої діяльності, дозволяють ефективно реалізувати вимоги 

Концепції НУШ, сприяють формуванню у здобувачів освіти навичок науково-

дослідницької й інженерної діяльності, винахідництва, підприємництва, ранньої 

професійної самовизначеності. 

Список використаних джерел: 

1. Концепція розвитку природничо-математичної освіти (STEM-освіти), 

затверджена розпорядженням Кабінету Міністрів України від 05 серпня 2020 

року № 960-р. 

 

 

Юзбашева Галина,  

кандидат педагогічних наук, доцент, завідувачка 

кафедри теорії й методики викладання навчальних 

дисциплін КВНЗ «Херсонська академія 

неперервної освіти» 

 

ШЛЯХ ДО STEM ОСВІТИ НА ХЕРСОНЩИНІ  

 

Стрімкий розвиток суспільства змінює життя людини, а саме дитини, яка 

має жити в цьому суспільстві будувати свою майбутню кар’єру. Сучасні школи 

відповідно повинні відповідати за зміни і допомагати їх здійснювати на корисні 

потреби дитини. 

Поглиблення знань про інноваційні технології навчання здатне формувати 

та розвивати розумово-пізнавальні і творчі якості здобувачів освіти, творчо 

мислити, аналізувати, проєктувати. Проблема дефіциту інженерних кадрів і 

залучення талановитої молоді в галузь вивчення природничих дисциплін – це є 

актуальною проблемою в системі підготовки сучасного фахівця. У найближчому 

майбутньому в світі динамічно зростає потреба в IT-фахівцях, програмістах, 

інженерах, індустріальних дизайнерах, фахівців високотехнологічних 

виробництв та ін. Так, у майбутньому з’являться професії, які будуть пов’язані з 

технологією і високо технологічним виробництвом на стику з природничими 

науками – фахівці біо- та нанотехнологій. 

Умовою економічного розвитку України, її конкурентоспроможності 

серед інших держав є, безумовно, висококваліфіковані фахівці, особливо у 

виробничих сферах. Поєднання природничо-математичних наук, інженерії, 

технології наближає здобувача освіти до становлення професіоналом. На 
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сьогодні за даними різних досліджень, близько 70 % здобувачів освіти випускних 

класів не знають, яку б професію вони хотіли б обрати. 

Метою статті є обґрунтування підходів до розвитку STEM освіти в регіоні 

як невід’ємна складова частина сучасної освіти та аналітичний погляд 

використання її в навчальному процесі закладів. 

Для підготовки підростаючого покоління до життя у 

високотехнологічному конкурентному світі необхідно розвивати інтерес до 

науково-технічної творчості, техніки та високих технологій. У багатьох 

розвинутих країнах світу все більшої популярності набуває STEM-освіта. 

Здобувачі освіти нової формації повинні бути компетентними, 

вмотивованими і кваліфікованими. Враховуючи, що сьогодення України 

характеризується нестачею на ринку інженерів-технологів, конструкторів, 

винахідників, то STEM-технології як ніколи раніше є злободенною інновацією 

вітчизняної освіти, які оптимально сприяють самовизначенню учнівської молоді 

та можливості їх успішного працевлаштування. 

STEM навчання стало однією із основних цілей Нової української школи. 

Формула Нової української школи містить дев’ять ключових компонентів, які 

також покладено до цільових орієнтирів STEM-підходу в навчанні. Зауважимо, 

що ядром STEM-навчання є вирішення здобувачами освіти складного питання 

чи реальної проблеми, розглянути які можна лише в контексті декількох 

дисциплін. Це, з одного боку, потребує покращення якості й ефективності 

первинної природничо-наукової освіти (формальна освіта), а з іншого – STEM-

освіта виходить за межі освітнього закладу, оскільки передбачає встановлення й 

розвиток партнерських зв’язків між учнями/студентами, учителями, 

дослідниками, новаторами, фахівцями з виробництв та іншими зацікавленими 

сторонами (неформальна освіта). 

На сьогодні існує група науковців, які розробляють термінологію і дають 

визначення основним поняттям STEM-освіти – О. В. Барна, Н. Р. Балик, Н. О. 

Гончарова, С. Л. Горбенко, А. М. Кух, О. М. Кух, О. О. Патрикеєва, Н.І. Поліхун, 

К. Г. Постова, І. А. Сліпухіна, О. Є. Стрижак, І. С. Чернецький. Ними вже 

розроблено глосарій основних понять і термінів, який постійно вдосконалюється 

і поповнюється. Ведеться робота по створенню переліку компетентностей, 

притаманних STEM-освіті. 

За результатами досліджень першочерговими для успішного життя в 

сучасному світі стають критичне та глобальне мислення, відповідальне 

використання та комплексне розв’язання проблем, співпраця і командна робота, 

уміння приймати рішення та брати на себе відповідальність. Одним із напрямів 

освіти, здатним сформувати не тільки певні знання і навички, а розвинути 

зазначені якості та сформувати відповідні компетентності є STEM. 
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Тому викладачі кафедри теорії й методики викладання навчальних 

дисциплін Херсонської академії неперервної освіти вирішили дослідити як 

організувати навчання з урахуванням особливостей сучасного покоління дітей, 

як спрямувати STEM технології на розвиток особистості на засвоєння знань, 

формування умінь, які будуть корисні їм у повсякденному житті. 

Херсонщина південний регіонів України, де понад 480 навчальних 

закладів освіти. Кожний навчальний заклад має свої родзинки, які знаходять самі 

діти, вчителі, батьки. Всі заклади освіти об’єднуються єдиним показником, це 

діти. Дітям, яким треба в майбутньому обрати професію, що б вона була для них 

цікавою, корисною, бажаною. Щоб вони могли насолоджуватись від обраної 

роботи. 

Саме тому розпочався шлях до STEM освіти. 

Почали з визначення напрямів роботи Академії неперервної освіти щодо 

впровадження STEM-освіти в області: 

● проведення просвітницько-профорієнтаційної роботи серед молоді з 

метою ознайомлення зі STEM-професіями; 

● створення обласна база даних закладів освіти, в яких розвиваються 

напрями STEM-освіти 

● надання методичної допомоги закладам освіти; 

● планування та проведення заходів для обміну досвідом в освітянській 

спільноті; 

● розроблення обласної моделі розвитку STEM-освіти в області; 

● створення STEM лабораторія в Академії для слухачів курсів підвищення 

кваліфікації, учнів, батьків. 

За декілька років спільної роботи Академії і навчальних закладів можна 

підкреслити, що з’явилися лідери серед закладів, які активно впроваджують 

STEM технології як в формальну та і в неформальну освіту. 

Розглянемо деякі заклади освіти, які успішно впроваджують STEM – 

технології в освітній процес. 

Раківський заклад повної загальної середньої освіти Бериславської міської 

ради уже не один рік працює над розвитком STEM освіти в навчальний процес. 

Очолює цю роботу вчителька математики, інформатики Лукичова Н.С. Заклад 

сільської місцевості не великий понад 80 учнів, але результати вражають. Для 

розвитку STEM - освіти проводять різноманітні конкурси, фестивалі, проєкти і 

т.д. Розроблено та впроваджуються STEM уроки, проект STEM activities_for_kids 

(STEM-перерви, мейкерство), пікніки (у рамках тижня STEM), 

використовуються віртуальні кабінети для навчання на уроках, додаткових 

заняттях, конкурсах, веб-квестах, «WEB наукові лабораторії». 
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Всеукраїнський проєкт «Дівчата STEM», який спрямований на подолання 

гендерних стереотипів при виборі професії, а також на підвищення віри дівчат у 

власні здібності та можливість побудувати STEM кар'єру в Україні. 

29 вересня - 1 жовтня 2020 року в м. Одеса відбувся регіональний Хакатон 

з теми «STEM-уроком: методичні підходи та гендерні стереотипи» для вчителів 

закладів освіти. Підготовку, яку отримав вчителька Наталія Сергіївна стала 

корисною для проведення власних уроків по математики та інформатики. У 2020 

та 2021 роках стала переможцем Всеукраїнського конкурсу «Кращий 

гендерночутливий STEM- урок 2020» та «Кращий гендерночутливий STEM- 

урок 2021». Цей конкурс на Херсонщині полюбляють вчителі природничо-

математичних дисциплін.  

Так, Романов Олександр учитель фізики, астрономії, інформатики 

Великоолександівського закладу загальної середньої освіти – переможець 

конкурсу «Кращий гендерночутливий STEM - урок 2020», в рамках онлайн-

заняття тренінгової програми «STEM-майстерня» 

https://www.youtube.com/watch?v=MdotZ72ehvw 

Калінкіна Надія Петрівна вчителька математики, фізики та астрономії 

Хрестівського ліцею Хрестівської сільської ради Каховського району також 

стала переможцем конкурсу «Кращий гендерночутливий STEM- урок 2021». 

Проведення конкурсних уроків конкурсантами дав поштовх до створення 

методичних порад до таких заходів, щоб кожний бажаючий міг підготуватися і 

прийняти участь у такому цікавому конкурсі. 

Розроблені методичні поради до цього конкурсу від переможниць/ків: 

● Спілкуйтеся з дітьми. Це важливо, щоб чути побажання дітей та знати 

теми, які їх цікавлять. Діалог з учнями/цями допомагають визначати тему уроку 

та знайти проблемне питання для дослідження. Урок буде результативним, якщо 

він починається з того, що цікаво дітям.«Наші учні та учениці — це вже 

покоління Z, які не визнають “Треба” від вчителя/ки, а керуються лише власним 

“Хочу”. Крім того, вони вміють виконувати кілька завдань одночасно, краще 

сприймають візуальну інформацію. 

● Справжні STEM заняття – це, насамперед, освітній процес, а не шоу. Ви 

розробляєте структуру уроку та чітко знаєте скільки часу ви виділяєте на кожний 

пункт: це проблема, створення моделі, дослідження, інтерпретація, мозковий 

штурм, рефлексія, вибір шляхів розв’язання проблеми тощо. 

● Формулюйте чіткі критерії до завдань, які виконують учні та учениці. 

Це допомагає вам краще оцінити результат, а також сприяє продуктивній 

командній роботі вчителя/ки та учня/ниці. Крім того, ви повинні знати які ролі 

від дітей вам потрібні на уроці та розподілити завдання між ними. 

https://www.youtube.com/watch?v=MdotZ72ehvw
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● Ваш урок повинен бути актуальним, мати чітку цільову аудиторію, а ви 

знати всі дрібниці для організації та методики. Зауважте, що STEM-урок є 

поєднанням кількох навчальних предметів, тому бажано знайти відповідності у 

навчальних програмах та вашим уроках. 

У Раківському закладі Бериславської міської ради цікавим видався проєкт 

«STEM family day». Цільова аудиторія: учні 8-9 класів та їх батьки. Мета: 

ознайомити учасників з особливостями STEM-професій, підвищити 

зацікавленість дітей у вивченні STEM-предметів, заохотити батьків до тісної 

співпраці з дітьми у виборі ними майбутньої професії, руйнувати стереотипи 

«чоловіча» та «жіноча» професії. Командою було розроблено: сценарій заходу, 

22 інтерактивні картки, реалізовано «вхідне» та «вихідне» живе опитування за 

qr-посиланнями (презентація Mentimeter), інтерактивне завдання в LearningApps, 

прописано інструкції до роботи, кошторис та план реалізації. Зроблено все, аби 

кожен класний керівник закладу, вчитель отримав готовий продукт та міг з 

легкістю провести  захід [1]. 

Після цих заходів учні змінилися стали більш зацікавленими. Стали більш 

активними, виявляють бажання до нових досягнень, стали бачити себе 

успішними та зацікавленні у STEMовських заходах. 

Для організації Хакатону дуже важливим є те, як застосовують і 

використовують знання. Цей спрямований на імплементацію гендерночутливих 

підходів у власних заняттях, збільшенню інтересу дівчат до STEM, 

популяризація STEM освіти у навчальному закладі, тощо. 

Для освітянської спільноти Херсонщини став проєкт «STEM школа» - це 

унікальний простір нового формату для спільного навчання, для професійного 

зростання, спілкування, обміну і вивчення найкращого вітчизняного та 

зарубіжного досвіду, знайомства з новаторами сучасної освіти, це майданчик 

підтримки, об'єднання зусиль освітян, науковців, громадських активістів та 

бізнесу. 

Девізом STEM школи є «не дізнаєшся — не спробуєш, не спробуєш — не 

дізнаєшся». Це проєкт, де спікери діляться своїми ідеями, дослідами і готовими 

кейсами, а вчителі отримують безліч можливостей для втілення у життя 

інновацій, про які тільки мріяли. Отримують неймовірну можливість знайти 

однодумців.  

Херсонську область, серед спікерів STEM школи - 2020, представляли: 

Лукичову Наталію Сергіївну з виступом: «Страшенно цікавий» STEM. Чи варто 

боятись?” (Коло питань: STEM-освіта у сільській школі: реалії та перспективи; 

як організувати STEM-активності для дітей; як зацікавити 

дітей/керівництво/батьків у STEM-предметах) та Коваль Людмилу Іванівну 

(учитель математики Комишанської загальноосвітньої школи І–ІІІ ст. № 26 
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Херсонської міської ради) з темою: “Інтеграція як провідний підхід STEM-

освіти” (Коло питань: переваги STEM-освіти для навчання молоді; проектна 

технологія: досвід, ідеї, можливості; нестандартні форми проведення STEM-

уроків) [3].  

STEM школи - 2022 представлена 4 спикерами: Юзбашева Г.С.. Лукичова 

Н.С., Тарасова Т.С., Чуприн П.П., які розкрили розвиток STEM – освіту в різних 

видів: формальну (початкова, середня та післядипломна), неформальну. 

Велика робота проводиться у неформальній освіті. Тематика гурткової 

робота є сучасною, цікавою для учнів з використанням сучасних методів 

викладання матеріалу. На заняття поруч з теорією діти відразу бачать як це 

виглядає в реальному житті. Матеріал гуртка базується на міждисциплінарному 

підході і розглядається як педагогічна інновація. 

STEM підхід у неформальній освіті більш розповсюджено у різних формах 

діяльності. До сфери неформальної освіти належать гурткова робота, 

індивідуальні заняття під керівництвом тренерів чи репетиторів, тренінги та 

короткотермінові курси, що переслідують практичні короткострокові цілі.  

Гурткову програму Раківського закладу представлено «STEM activites for 

kids» для учнів початкової та базової освіти на 72/144 годин відповідно. Учитель 

математики Лукичова Н.С. на заняттях у гуртківців застосовує знання з 

математики для створення іграшок, досліджує властивості, демонструє оптичні 

закони (закони фізики, хімії), розвиває дрібну моторику пальців, формує ключові 

та предметні компетентності учнів, розвиває логічне мислення тощо. 

Гурток «Робототехніка» – це неймовірно цікавий та визнаний у світі спосіб 

практичного вивчення точних наук за допомогою конструювання та 

програмування справжніх роботів. У роботі гуртка, яку очолює вчитель фізики 

Інгулецького закладу освіти Білозерської ОТГ Желуденко П. С., використовує 

базовий набір Arduino для конструювання та програмування роботів. Процес 

навчання у гуртку моделює роботу програмістів, інженерів та науковців, 

готуючи учнів до вибору майбутньої професії у високотехнологічних та 

наукоємних галузях, попит на які росте в усьому світі. Основним навчальним 

принципом гуртка «Робототехніки» є принцип – «навчання через дію», який 

відбувається тоді, коли дитина створює реальні речі в матеріальному світі і 

одночасно набуває знань. Тобто, знання створюються в результаті діяльності. 

Робототехніка, як прикладна наука, що займається розробкою 

автоматизованих технічних систем, є одним із перспективних напрямів у галузі 

інформаційних технологій. Фундаментом для робототехніки слугують 

електроніка, механіка та програмування. Більшість сучасних технічних галузей 

неможливо уявити без використання роботизованих систем виробництва. У свою 

чергу, розвиток таких галузей виробництва потребує підготовки кваліфікованих 
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фахівців. Це, безумовно, ставить нові завдання перед сучасною системою освіти. 

Саме тому робототехніка стала одним із найпопулярніших напрямів 

позашкільної освіти учнів. Освітній потенціал робототехніки, як напрям STEM-

освіти, надзвичайно високий. Проте, в даний час STEM-освіта, що реалізується 

в українських школах, представлена у формі факультативів і гуртків. 

Найвагомішою складовою освітнього процесу є участь у змаганнях різного 

рівня – від гурткових – до всеукраїнських. Участь у таких заходах дає можливість 

самореалізації, відчуття командної взаємодопомоги, наполегливості у 

досягненні мети, згуртуванню колективу вихованців. 

Для проведення якісних занять в гуртку багато уваги приділяємо 

підвищенню фахової майстерності, беремо участь у різних семінарах, майстер-

класах, виставках, конкурсах, змаганнях, докладаємо багато зусиль для 

збереження та популяризації інформаційно-технічної творчості у Херсонській 

області, розвитку здібностей дітей.  

Щоб покращити свої знання і користуватись ними на гуртку, вихованці 

прагнуть вивчати фізику та інформатику. Молодші учні, які ще не вивчають 

фізику, знають про силу струму, напругу, електричний опір. Всі вихованці 

вміють користуватися мультиметром, паяльником, дрелью, клейовим 

пістолетом, вміють визначати опір резистора по кольору та позначкам. Кращі 

вихованці мають можливість приймати участь в обласних фестивалях.  

Як приклад, з 2018 року у Херсонському державному університеті (ХДУ) 

проходили обласний етап змагань #Robotraffic. Учні гуртка «Робототехніка» 

приймали участь у цьому змаганні та посіли призові місця. 18 травня 2019 року 

відбувся ІІ обласний STEM-фестиваль учнівської молоді юних конструкторів-

моделістів на базі ХДУ. Команда гуртка «Робототехніка» Інгулецького закладу 

повної загальної середньої освіти Білозерської районної ради взяла участь в 

захисті чотирьох проєктів (стендова презентація + модель (прилад). (Рисунок 1) 

 
Рис. 1 Захист проєктів 
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У 2019 році вихованці гуртка розробили проєкти: «Робот-балансир», 

«Машинка з Bluetooth керуванням», «Машинка з дистанційним керуванням від 

інфрачервоного датчика», «Машинка, яка їздить по чорній лінії». 

Робот-балансир це модель сігвея. Сігвей – це двоколісний засіб 

пересування стоячи, оснащений електроприводами. Ще їх називають 

гіроскутерами або електричними самокатами. Машиною з Bluetooth датчиком 

можна керувати з смартфона. Машинка з дистанційним керуванням від 

інфрачервоного датчика керується пультом від телевізора. Машинка, яка їздить 

по чорній лінії найбільш популярний проєкт серед робототехніків. Існує багато 

видів змагань із цією моделлю. 

У 2020 році вихованці розробили проєкти: «Маніпулятор», «Сонячний 

трекер», «Машинка, яка об’їжджає перешкоди». Маніпулятор має 4 

серводвигуни, має три ступені свободи (x, y, z) та має можливість захоплювати 

предмети. Деталі роздруковані на 3Д принтері «Ender 3 Pro». Керувати 

серводвигунами можна через Bluetooth зі смартфону. 

Вихованці зібрали діючу модель сонячного трекера. Деталі для сонячного 

трекера також роздруковані на 3Д принтері. Сонячний трекер забезпечує значне 

збільшення прибутків в довгостроковій перспективі. До кінця терміну дії 

«зеленого тарифу» в Україні кошти, вкладені в сонячний трекер, можуть 

окупитися тричі.  

Практика давно показала чудові результати використання трекерів для 

сонячних панелей з максимальним приростом річного обсягу вироблення 

електроенергії на 30 – 35% [4]. 

Особливим проєктом стала розробка машинки, яка об’їжджає перешкоди. 

Це перша розробка, яку розробили вихованці самостійно, також вони самостійно 

склали авторську схему та програму для керування роботом. Робот мав два 

ультразвукових датчики, а потім був удосконалений до трьох датчиків. Такий 

робот можна використовувати як робот-пилосос, якщо зробити систему 

всмоктування повітря. (Рисунок 3) 

 
Рис. 3 Машинка, яка об’їжджає перешкоди 
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На даний момент учасниками гуртка розроблено велика кількість роботів. 

Від звичайних маніпуляторів до таких, для створення яких використовується 

штучний інтелект. Саме розробка останніх націлена на пошук таких механізмів, 

які зможуть повністю імітувати поведінку людини та працювати в некомфортних 

для людини умовах (Антарктида, копальні, екологічно небезпечні території, зони 

стихійного лиха та природних катаклізмів тощо). Актуальність розвитку таких 

систем в Україні пов’язана з можливістю використання роботів для видобутку 

сировини та ресурсів, який наразі не є налагодженим в країні. Такі роботи 

можуть працювати в суворих кліматичних умовах, радіація, зміна тиску тощо не 

впливають на них, на відміну від їх впливу на людину [6]. 

У сучасному світі динамічного розвитку технологій індустрії 4.0 

робототехніка стає незамінним та унікальним засобом вирішення різноманітних 

завдань не тільки на виробництві й у торгівлі, а й у таких сферах, як транспорт, 

охорона здоров’я, рятувальні операції, освіта, сільське господарство та військова 

сфера. Поєднуючи наукові досягнення в електроніці, механіці, кібернетиці, 

телемеханіці, мехатроніці, а також інформатики, радіотехніки і електротехніки, 

робототехніка стала закономірним інструментом сучасної виробничої ланки. 

При цій школі працює ще один гурток, який називається «3D-

моделювання».Очолює його вчителька інформатики Желуденко Т. О. Гуртківці 

на заняттях об’єднуют мистецтво з 3D-моделюванням.  

STEAM розшифровується як наука, технології, інженерія, мистецтво та 

математика – потужне поєднання тем і прийомів виховання нашого суспільства. 

Що стосується мистецтва, воно виходить за межі естетики. «A» включає в себе і 

вільне мистецтво, яке означає мистецтво мови, суспільствознавство, фізичне 

мистецтво, образотворче мистецтво та музику.  

Саме тому STEAM – це спосіб скористатися перевагами STEM та 

інтегрувати ці принципи через мистецтво.  STEAM піднімає STEM на наступний 

рівень: він дозволяє учням з'єднати своє навчання в цих критичних областях 

разом з мистецтвом, елементами, принципами дизайну та стандартами, щоб 

забезпечити всі потреби навчання. Основи STEAM полягають у дослідженні, 

критичному мисленні та навчанні на основі процесів. Це надзвичайно важливо. 

Освіта STEAM, впроваджена в нашому гуртку «3D-моделювання», 

передбачає конкретні знання, пов'язані з розвитком логічного та критичного 

мислення, творчості та мистецтва. Таким чином, гурток всебічно розвиває 

майбутніх експертів STEАM-освіти: компетентнісних, творчих та інноваційних. 

Основними завданнями гуртка«3D-моделювання» є: 

1. Сформувати в учнів систему понять, пов'язаних зі створенням 

тривимірних і площинних моделей об'єктів; 
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2. Показати основні прийоми ефективного використання систем 

автоматизованого проектування; 

3. Дати учням знання основ методу прямокутних проекцій і побудови 3D 

зображень за допомогою програми Tinkercad; 

4. Навчити аналізувати форму і конструкцію предметів і їх графічні 

зображення, розуміти креслення, читати, виконувати ескізи і креслення деталей; 

5. Сформувати логічні зв'язки з іншими предметами (геометрією, 

кресленням, інформатикою, фізикою), що входять в курс освіти; 

6. Навчити самостійно працювати з навчальними та довідковими 

посібниками. 

Програма гуртка розрахована на дітей віком від 7 до 16 років. 

Під час першого знайомства вихованців з 3D-графікою, яка безпосередньо 

пов’язана з 3D-моделюванням, пропонуємо гуртківцям ознайомитись з 

програмою LEGO Digital Designer (LDD) — безкоштовний конструктор для 

створення 3D-моделей LEGO. У ньому присутній багатий вибір різноманітних 

деталей, причому, на відміну від реального конструктора, в LEGO Digital 

Designer є можливість зміни їх кольору. Програма володіє простим і зручним 

інтерфейсом, що дозволяє без особливих труднощів розібратися в її роботі.  

Робоча область LDD, як і інших подібних 3D-редакторів, може 

наближатися і віддалятися, розвертатися під будь-яким кутом і вільно 

переміщатися. Для оцінки готової моделі є режим перегляду, в якому створений 

об’єкт можна розмістити на тому чи іншому тлі. 

Основні властивості LEGO Digital Designe : 

— багатий (більше 700 видів) вибір LEGO-елементів, включаючи 

елементи самого вузького призначення; 

— нескінченна кількість деталей;  

— можливість збереження готових моделей; 

— можливість поділитися збереженими моделями з друзями або 

завантажити їх в галерею на офіційному сайті програми; 

— режим готових моделей для користувачів-початківців. 

— простий і зручний інтерфейс [8].  

Потім знайомлю з більш професійною програмою Tinkercad – це 

безкоштовний простий додаток для розробки 3D-проектів, електроніки та кодів. 

Його використовують, щоб створювати об'єкти, проектувати і втілювати їх в 

реальність. Знайти цю програму можна за посиланням: https://www.tinkercad.com 

[6]. У програмному середовищі Tinkercad вихованці гуртка створили 3D-моделі 

для майбутньої машинки, яку використовують на гуртку «Робототехніка». 

https://www.tinkercad.com/
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Учні гуртка вивчають одну з найцікавіших ІТ-технологій — комп'ютерну 

графіку (3D-графіку). Завдяки їй будь-хто може відчути себе художником. 

Комп'ютерна графіка дає можливість створювати фантастичні світи.  

STEAM не тільки навчає учнів критично мислити, вирішувати проблеми 

та використовувати творчість, а й готує до роботи в галузях, які є рушіями 

майбутнього. 

Гурток «Медіа-студія «MaFiA» гуманітарного профілю художньо-

естетичного напряму, КЗ «Центр позашкільної освіти» що працює на базі 

Токарівської загальноосвітньої школи І-ІІІ ступенів, Білозерської районної ради 

на Херсонщині. «Наука та засоби масової комунікації здійснюють доцільний 

вплив лише в тому випадку, коли учні не тільки сприймають інформацію, 

критично ставляться до неї, а ще й самостійно працюють з нею, шляхом 

формування медіакомпетентності та інформаційної культури особистості. 

Чарльз Негре, фотограф 19 століття, є класичним прикладом поєднання 

мистецтва та науки. Він ідеально підсумував поняття STEAM: «Там, де 

закінчується наука, починається мистецтво». 

Серед сучасних, сповнених інноваціями тенденцій реформування освіти, 

для школи, на нашу думку, в шаленому вирії змін, головне - не забути про 

дитину. Адже саме школа, крім знань, що безумовно є ключовою складовою 

освітнього процесу, повинна бути місцем де особистість, на етапі формування 

отримає відчуття впевненості, значимості, відчує перемогу і поразку, навчиться 

бачити себе в суспільстві, вміти грамотно отримувати інформацію, не боятись 

висловити власну думку, брати на себе відповідальність, відчувати потенціал. 

Саме з таким якісним тандемом особистісних якостей підлітку не загрожують 

такі страшні виклики сьогодення, як булінг, депресія, невизначеність у 

майбутньому. 

Сучасний учень повинен бути особистістю, мати власну позицію та вміти 

її аргументувати. Розуміти зв’язок навчальних предметів та мати цілісне 

сприйняття навчання. Вступаючи у доросле життя володіти такими соціально-

значущими якостями, як комунікабельність, адаптованість до суспільства в 

різних ситуацій. У сучасному інформаційному просторі неабияке значення має і 

медіа-грамотність. 

Але цього неможливо здобути лише під час класно-урочних занять.  

Таке завдання можливо вирішити завдяки навчальному інформаційному 

простору, а саме системі організаційно-педагогічних заходів, що сприяють 

формуванню професійних якостей та творчому засвоєнню знань, виробленню 

умінь та навичок, необхідних для успішної праці та спілкування.  

Вирішення даного питання реалізується шляхом впровадження в освітній 

процес роботи шкільних медіа, адже виконуючи цей проєкт впродовж 
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навчального року, учні поглиблять та продемонструють знання з інформатики, 

математики, фізики, астрономії та української мови.  

Новизна досвіду полягає у поєднанні теоретичного блоку з основ 

журналістики з активною практикою створення матеріалів, текстів, відеоробіт 

природничо-математичного напряму. Специфіка даної діяльності і в тому, що 

вона зосереджена на подані максимально необхідної, прикладної та цікавої 

інформації з математики, фізики та астрономії, орієнтованої на навчальний 

результат. 

Одним з дієвих способів організації діяльності в даному напрямі є 

позакласна робота і співпраця з батьками. «Святе місце пустим не буває» - ця 

істина перевірена віками. В стінах школи немає святішого місця, як душа дитини 

– і якщо освітнє середовище разом з батьками не наповнять її корисним це 

зробить вулиця.  

Досвід роботи «Медіа-студія «MaFiA» спрямований на вихованців 

середнього та старшого шкільного віку (10-16р.).  

Мета:формування компетентностей в процесі науково-дослідницької 

діяльності у галузі журналістики, підвищення інтересу до пізнавально-

пошукової діяльності предметів природничо-математичного циклу. 

Завдання гуртка: формування компетентностей: 

пізнавальної –  розвиток інтелектуально-логічних, комунікативно-творчих 

та інтелектуально-евристичних здібностей; ознайомлення з основами 

дослідницької роботи; розширення відповідальної реалізації соціального 

спілкування в суспільній практиці; розвиток вільного комунікативного 

користування засобами рідної мови, її стилями, формами, напрямами в усіх 

видах мовленнєвої діяльності;  

практичної – досягнення єдності теоретичної підготовки та практичного 

оволодіння професійними соціально-комунікаційними навичками; застосування 

технологічних прийомів журналістської практики; 

творчої – розвиток самостійного, критичного, творчого мислення; вміння 

виявляти творчу самостійність, ініціативу; вміння логічно виражати свої думки 

в соціальних комунікаціях, як засобу спілкування та обміну інформацією; 

соціальної – формування навичок самореалізації та спілкування, 

критичного оцінювання власної медіактивності в соціумі; вміння оцінювати 

власну позицію і норми поведінки в суспільстві; виховання національної 

самосвідомості, громадянської позиції та власної людської гідності.  

Методи навчання: аналіз, синтез та узагальнення. дискурс-аналіз, контент-

аналіз, моделювання, дослідницький, репродуктивний, частково-пошуковий, 

метод контролю і самоконтролю. Пропонується  запровадження інтерактивних 
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методів: продукування (складання текстів і редагування), дискусії, журналістські 

розслідування, реконструкції. 

Освітний процес будується на основі офіційно зареєстрованого медіа-

ресурсу, а саме друкована газета «MaFiA» свідоцтво серія ХС №757/408 р від 

11.07.2018 року. Таким чином загальні теоретичні засади у галузі журналістики 

підкріплюються аналізом сучасної практики наукової та журналістської 

майстерності, активізують спонукальну мотивацію учнів до наукової творчості. 

Це забезпечує  мотиваційно-оцінний, навчально-пізнавальний, діяльнісно-

пошуковий і контрольно-рефлексивний аспекти навчання вихованців.  

Вихованці залучені до різних видів робіт: створення і обговорення статей, 

монтаж відео, ведення веб-сайту, робота з оргтехнікою, фототехнікою, що 

забезпечує теоретичне та практичне застосування міжпредметних зв’язків. 

Діяльність даного ресурсу має велике значення в реалізації питань 

профорієнтації та соціалізації учнівської молоді. Учні знайомляться та пробують 

себе у цілому ряді професій – оператор, звукорежисер, сценарист, журналіст, 

редактор, ведучий, репортер, верстатник. Розвивають підприємницькі здібності, 

вчаться планувати свою діяльність, шукати та працювати з інформацією, 

аналізувати її, виділяти головні та другорядні ідей тощо. Проявити та розвивати 

свої здібності мають можливість діти з різною соціальною позицією, адже робота 

організована таким чином, що кожен може себе реалізувати принципово різним 

способом. Якщо учасник сором’язливий, боїться публічності, на перших порах 

він може через мережу Інтернет, маючи доступ до сайту, вести власну рубрику 

чи займаються монтажем.  

Таким чином з’являється безліч способів проявити себе. Крім того 

вихованці вчаться працювати в команді, розподіляти обов’язки, а маючи на увазі, 

що медіа несе в собі науковий підхід, ще й покращити свої знання з предмета. 

Головним принципом творчої роботи є свобода. Участь у конкурсах та зйомки 

репортажів, забезпечують адаптованість до публічних місць, зустрічей з 

цікавими людьми, комунікабельність, підвищує самооцінку, 

конкурентоспроможність, вміння адаптуватися в незнайомих місцях. Працюючи 

в команді учень розуміє свою значущість у колективі та разом з тим виховується 

відповідальність за виконану роботу, уміння приймати командне рішення. Таким 

чином ці освітні інструменти допомагають розвивати критичне мислення у 

вихованців гуртка спонукаючи їх до самоорганізації та самовдосконалення. 

Як зародилася ідея? Пригадуємо як одним жовтневим днем 2017 року після 

уроку фізики трійкою учнів школи (Ковальчук Тетяна, Криворучко Богдан та 

Ігнатенко Данил) була подана а в подальшому і реалізована ідея створення 

шкільного медіа, що буде присвячено фізиці та математиці. Через тиждень було 

знято нашу першу відео-роботу «Дослід номер 1»  
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Наступним кроком було створення брендингу. Придумано назву - медіа-

студія «MaFiA», що означає - математика, фізика, астрономія.  

В результаті спроб та обговорень 

організовано роботу у трьох напрямах: 

Інтернет-портал «MaFiA», youtube канал та 

друкована газета «MaFiA». У липні 2018 року 

офіційно зареєстрували своє медіа. За півтора 

року кількість учасників студії збільшилась і а 

сьогоднішній день становить 18 учнів. Кожен 

має свою посаду: сценарист, ведучий, редактор, актор, оператор, режисер 

монтажу.  

У своїх медіа-продуктах стараємось не відходячи від шкільної програми з 

гумором та в цікавій формі розповідати про фізичні явища, робимо репортажі, 

друкуємо статті. 

Дана модель організації медіа-ресурсу може бути використана на базі 

будь-якого навчального закладу і реалізована, як гурткова чи позакласна робота. 

Для початку роботи треба мінімальний набір технічного оснащення (мобільний 

телефон з камерою, комп’ютер з відповідним програмним засобом, Інтернет, 

принтер та ін.).  

За запропонованою моделлю робота починається зі збору команди 

учасників, продумування назви та концепції видання, вчителем створюється 

Інтернет-ресурс, доступ до редагування, якого дається і учням, саме ця опція дає 

можливість працювати самостійно та у будь-який час. Періодично редакція 

збирається для проведення зйомок, монтажу, обговорення та планування 

подальших дій. Робоча група має два склади: постійний - це 7-10 осіб, які 

періодично збираються для роботи в редакції, та позаштатний – це може бути 

необмежена кількість учасників, яким надається доступ до Інтернет - ресурсу і 

вони самостійно друкують власні матеріали, ведуть рубрики, монтують відео. 

Постійний склад розділено на підгрупи відповідно до поставлених завдань: 

знімальна група (2 учні), редактори (2 учні), ведучі (2 учні), редколегія (2 учні), 

сценаристи (2 учні). 

Таким чином діти мають постійну зайнятість, яка відповідає 

індивідуальним особливостям, що особливо актуально для підлітків з 

девіантною поведінкою та соціально неадаптованих учнів. 

За досить короткий термін учні гуртку «MaFiA» маєть успіхи, а саме двічі 

були переможцями районного конкурсу учнівських проектів. Яскравою 

сторінкою життя нашої студії є участь у ХХІІ Міжнародному конкурсі шкільних 

медіа, що проходив у місті Миколаїв з 18 по 20 квітня. Організаторами конкурсу 
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є Національна спілка журналістів України, Національна Академія педагогічних 

наук України, Асоціація молодіжної преси України та Коледж преси та 

телебачення. Конкурс підтримали Адміністрація Президента України, Кабінет 

Міністрів України, Верховна Рада України, Державний комітет телебачення і 

радіомовлення України, Міністерство освіти і науки України.  

Загалом у 2019 році юнкерами з України, Болгарії, Білорусії, Польщі, 

Грузії, Молдови, Греції, Іспанії, Чехії було подано 2087 конкурсних роботи у 22 

номінаціях, серед яких були і дві наші. Невдовзі після подання заявки ми 

отримали запрошення на урочисту церемонію нагородження. 

Більш детально з роботами учнів можна ознайомитись за посиланнями     

https://sites.google.com/view/mafiij/головна 

https://youtu.be/rPkbl03tWyEhttps://youtu.be/hQxm693OLEE 

Висновки. Таким чином, STEM-освіта на Херсонщині є одним із сучасних 

трендів розвитку української освітньої системи. Вона дає можливість 

реалізувати інтегрований, міждисциплінарний і проектний підхід до навчання, 

формувати ключові компетентності у підростаючого покоління, змінювати 

суспільство ХХІ століття, модернізувати системи освіти на основі STEM 

технологій.  
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природничо-математичної освіти Рівненський 

обласний інститут післядипломної педагогічної 

освіти 

 

ВІРТУАЛЬНІ  STEM-ЛАБОРАТОРІЇ ДЛЯ ДОСЛІДЖЕНЬ ТА 

ЕКСПЕРИМЕНТІВ З ПРИРОДНИЧО-МАТЕМАТИЧНИХ ПРЕДМЕТІВ  

 

Одним із трендів сучасної освіти – акцент на покращення якості освіти в 

галузі природничих наук, технологій, технічної творчості та математики. Цей 

напрям освіти в Україні набирає популярності та відображає вагоме значення 

дисциплін STEM (S – science (природничі науки), T – technology (технології), E 

– engineering (інженерія або технічна творчість), M – mathematics (математика)) 

у навчальних програмах. 

Провідний принцип STEM-освіти – інтеграція методологічних засад, 

змісту, обсягу навчального матеріалу предметів природничо-математичного 

циклу, технологізація процесу навчання. При цьому дані дисципліни вивчаються 

не окремо, а у комплексі. STEM стає невід’ємною частиною природничо-

математичних предметів шкільної програми, де велике значення грає практичне 

застосування отриманих знань. Освітні програми багатьох предметів 

рекомендують реалізацію STEM-підходів, формування ключових 

компетентностей та впровадження наскрізних ліній.  

Відтак, актуальним постає питання викладання природничо-математичних 

предметів, виконання навчальних програм із застосуванням різних форм 

наскрізного STEM-навчання через сучасні інноваційні технології і методи 

навчання. Однією з таких технологій є технологія дистанційного навчання, яка 

передбачає роботу з різними педагогічними програмними продуктами, 

віртуальними середовищами та цифровими інструментами.   

Метою STEM-навчання природничо-математичних предметів є розвиток 

дослідницьких навичок. Вивчати реальний світ можна не лише через 

лабораторне обладнання, а й через віртуальне дослідження за допомогою 

комп’ютерного моделювання. Віртуальні лабораторії – це інтерактивні та ігрові 

віртуальні середовища, де учні навчаються через дослідження. Дослідження, 

експерименти, проєктування – це те що розвиває наших дітей, складає основу їх 

творчості. 

  На сьогодні ми маємо значну кількість віртуальних STEM-лабораторій 

для досліджень та експериментів з природничо-математичних предметів. Але 

слід зауважити, що більшість з них англомовні, хоча частково перекладені на 
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українську мову, що дає можливість експериментувати у таких лабораторіях, а 

також спонукає до вивчення іноземних мов.  

Використання віртуальних лабораторій дає змогу не лише спостерігати за 

певним експериментом, а й безпосередньо брати в ньому участь, а це в свою 

чергу сприяє засвоєнню знань на більш свідомому та глибокому рівні [4, 281]. 

Віртуальні лабораторії дозволяють здійснити: 

– дослідження самих природних або фізичних явищ, процесів, понять; 

– демонстрування засобів унаочнення різних механізмів, моделей, 

конструкцій, слайдів; 

– демонстрування віртуальних явищ, уявлень. 

Спираючись на спостереження наочних об’єктів або їх створення та маючи 

певні  знання й відповідні вказівки чи пояснення, учні приходять до 

усвідомлення результатів і формування зв’язків у явищах, які самостійно можуть 

побачити в процесі сприймання.  

Є значна кількість сервісів, які пропонують встановити мобільні додатки 

та експериментувати: Brain it on the truck, Machinery – Physics Puzzl, Cannon Aim, 

Marble Machine, Physics Blocks, Wood Bridges та інші. Наприклад, Brain it on the 

truck – фізична головоломка «Мозковий штурм з вантажівкою» із захопливою 

грою, для проходження кожного з етапів якої необхідно вигадувати та запускати 

власноруч створені механізми. Гра спрямована на розвиток технічного мислення 

(рис.1).  

 

 
 

Рис.1. Гра “Brain it on the truck” 

 

Мета гри – перемістити зелений кубик в пунктирну область. Тут немає 

єдино правильного рішення. Будь-яка лінія, що Ви намалюєте на сенсорному 

екрані, перетворюється в фізичний об’єкт, який може взаємодіяти з іншими 

об’єктами на екрані. Це дає можливість створювати різні блоки, захвати, важелі, 
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мости і переходи. Ваша думка зразу стає реальністю. Можна створювати 

конструкції будь-якої складності. Для зручності малювання в лівому верхньому 

кутку є спеціальний монітор, який дозволить більш точно намалювати будь-яку 

лінію. Якщо якийсь рівень здається занадто складним, його можна пропустити і 

повернутися до нього пізніше. Завдання є прості і досить важкі, де потрібно дуже 

добре подумати. 

Для кожного рівня є підказка, але це тільки на крайній випадок. Краще 

намагатися знайти власне рішення. 

Саме такі віртуальні лабораторії пов’язують науку з інженерними 

рішеннями, пропонують ідеї, з яких починаються технології  та математичні 

обрахунки. 

На YouTube каналі знаходиться добірка україномовного контенту, одним з 

яких є «Цікава наука». Українські вчителі частково переклали й озвучили 

науково-популярні й освітні відеодемонстрації з фізики, астрономії, біології, 

географії, хімії та математики. Відомості про об’єкт, що вивчається, учні 

отримають від вчителя, а засоби унаочнення і досліди є підтвердженням 

словесних повідомлень. Так, наприклад, GetAClass – освітній ресурс, де 

сформований Банк коротких пізнавальних відео з дослідами, перегляд яких 

дозволяє з легкістю опанувати складну науку фізику. Кожне відео містить 

мультиплікаційну та демонстраційну частини, перегляд яких дозволяє навчатися 

невимушено. На каналі представлено матеріали з 12 розділів шкільного курсу 

фізики, що в цілому охоплюють понад 150 тем. 

Одним із популярних (також частково перекладених ресурсів) є ресурс 

Phet – це віртуальні STEM-лабораторії для експериментів та досліджень з фізики, 

математики, біології, астрономії.  

Це так званий тренажер-симулятор – інструмент, що імітує експерименти, 

демонстрації чи процеси. Однією з головних особливостей віртуальних 

лабораторій є їх інтерактивні можливості. Інтерактивне моделювання набуває 

все більшого значення як засіб для вивчення і розуміння складних ідей. 

Інтерактивні тренажери можуть бути реалізовані при поєднанні комп’ютерів, 

графіки з високою чіткістю та програмних засобів [3]. 

Наведемо приклади декількох віртуальних досліджень.  

«Парк для скейтів». За допомогою цього симулятора експерименти 

можна проводити, вивчаючи теми з курсу фізики: енергія, збереження енергії, 

кінетична енергія, потенційна енергія, теплова енергія, тертя (рис.2). Скажімо 

учням треба пояснити збереження механічної енергії за допомогою понять 

кінетичної і потенційної енергії. Ми бачимо всі складові STEM-технологій: 

наука – фізика, технології, інженерні рішення та математика. 
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Рис.2. Симуляція «Парк для скейтів» 

«Числова пряма. Цілі числа». Під час вивчення теми з математики «Цілі 

числа, абсолютна величина», учням пропонується дослідити та виконати 

завдання (рис.3а, 3б, 3в):  

– пояснити додатні та від’ємні значення чисел, а також нуля в декількох 

контекстах; 

– описати розташування точки на числовій прямій стосовно іншого числа; 

– описати розташування точки на числовій прямій відносно протилежної 

їй точки; 

– визначити абсолютне значення числа як його відстань від нуля;  

– інтерпретувати твердження про нерівності як висловлювання про 

відносне положення двох цілих чисел на числовій прямій. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис.3а. Знаходження відстані                  
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Рис. 3б. Фінансові розрахунки  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис. 3в. Визначення температури у різних місцях земної кулі  

протягом року 

 

Дослідження у цій віртуальній лабораторії надає можливість 

експериментально визначати значення вимірюваних величин, моделювати 

самостійно власні завдання, експериментувати з різними об’єктами. Такі STEM-

лабораторії дозволяють вивчати у комплексі декілька предметів та реалізовувати 

наскрізні лінії: «Екологічна безпека та сталий розвиток», «Громадянська 

відповідальність», «Здоров’я і безпека», «Підприємливість та фінансова 

грамотність». 

«Шкала рН. Кислоти і основи». Симулятор дає можливість проводити 

дослідження під час вивчення даної теми з хімії та дослідити рН-індикатори у 
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кислотах, основах, розчинах (рис.4). У запропонованому віртуальному 

середовищі учні матимуть змогу виконати такі завдання:  

– визначити, який буде розчин: кислотний, лужний або нейтральний; 

– розмістити кислоти або основи відносно кислотності або основності;  

– порівняти колір рідини з рН-індикатором; 

– спрогнозувати, як об’єм розчину або розчин з водою вплине на рН-

індикатор кислоти або основи. 

 

 
Рис.4. Визначення рН-індикатора 

 

Спираючись на відомості, одержані в процесі експерименту, учні 

проводять віртуальні досліди та повідомляють про зв’язки між сполуками.  

Після дослідів у віртуальній лабораторії можна запропонувати домашній 

експеримент зі створення власного рН-індикатора. 

Інструкція до виконання завдання: 

1. Нашинкувати червоноголову капусту (1/2 головки) та залити окропом 

води. 

2. Дати охолонути та процідити воду через ситечко. Маємо індикатор рН. 

3. Узяти три склянки. У першу налити півсклянки відбілювача, у другу – 

півсклянки оцту, у третю – півсклянки звичайної води. У кожен стаканчик додати 

трохи створеного індикатору рН. 

4. Спостерігати за тим, що відбувається. Зробити висновок. 

Червоноголова капуста містить сполуки, що змінюють колір при контакті 

з кислотами й основами. З основами (відбілювач) стає зеленувато-жовтим, з 

кислотами (оцтом) – рожевим, з нейтральними речовинами (вода) – лишається 

фіолетовим.   

У даному експерименті складові STEM: наука – хімія, технології, технічна 

творчість та математика. 
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Аналіз та вивчення наявних віртуальних лабораторій в інформаційному 

середовищі дають змогу зробити наступні висновки:  

– віртуальні лабораторії як наочний засіб навчання фізики та інших 

предметів мають багато можливостей та великі перспективи для застосування в 

навчально-виховному процесі;  

– віртуальні лабораторії дають змогу учням безпосередньо брати участь у 

віртуальному експерименті, змінювати параметри експерименту, таким чином 

підвищують рівень активації та інтелектуалізації навчального процесу [4, 282]. 

Віртуальні STEM-лабораторії надають можливість більш самостійно і 

творчо проводити дослідження та експериментувати: обирати об’єкти, 

параметри, змінювати умови, спостерігати за процесами, що відповідають 

реальним явищам. Під час вивчення різних тем природничо-математичних 

предметів відбувається індивідуально-творчий процес, який потребує від 

кожного оригінальних нових рішень і спонукає до нових знань. 
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РЕАЛІЗАЦІЯ КОНЦЕПЦІЇ STEM-ОСВІТИ В СИСТЕМІ ПІДВИЩЕННЯ 

КВАЛІФІКАЦІЇ ПЕДАГОГІЧНИХ ПРАЦІВНИКІВ 

 

 Головним аспектом розбудови системи національної освіти у напрямку 

входження до європейського та світового освітніх просторів на сучасному етапі 

є готовність педагогічних працівників до інноваційної діяльності. Ключове 

завдання освіти України у ХХІ сторіччі полягає у формуванні здорової, 

екологічно толерантної, соціально активної, високо інтелектуальної та 

національно свідомої особистості. Сучасні зміни в освіті України відображені в 

Законі України «Про освіту»[9], в ухвалених урядових документах: Концепції 

реалізації державної політики у сфері реформування загальної середньої освіти 

«Нова українська школа» на період до 2029 року [8], Концепції розвитку 

природничо-математичної освіти (STEM-освіти) [5]. Одним із напрямів в процесі 

реформування є забезпечення розвитку SТЕМ-освіти. Впровадження й розвиток 

STEM-освіти потребує підготовки відповідного навчального середовища та 

модернізації педагогічної системи.  

Традиційно наукові дисципліни вивчаються окремо, а SТЕМ-освіта 

передбачає інтегроване вивчення наукових дисциплін, які зазвичай 

викладаються одним вчителем або командою вчителів у співпраці. Тому, 

виникають певні труднощі у впровадженні SТЕМ-освіти пов’язані не тільки з 

матеріальним забезпеченням закладів освіти, пошуком нових форм організації 

навчання, але і готовністю сучасного вчителя до такої освіти.  

Аналіз останніх досліджень і публікацій. Теоретико-методологічні аспекти 

компетентнісного підходу, є предметом досліджень багатьох науковців, зокрема, 

О. Овчарук, В. Бикова, О. Спіріна, А. Гуржія, Н. Морзе та ін.. Актуальність 

розвитку професійної компетентності вчителя у системі навчання STEM 

дослідженні у працях Н. Гончарової, О. Патрикеєвої, О. Cтрижака, Н. Поліхун, 

І. Чернецького та ін.. Моделі впровадження STEM-освіти та розвитку STEM-

about:blank
about:blank
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компетентностей майбутніх педагогів вивчали Н. Балик, О. Барна, Г. Шмигер, 

Я. Василенко, В. Олексюк та ін.. 

STEM-освіта формує комплекс якостей особистості здобувача освіти, 

необхідних для успішної реалізації та передбачає розвиток винахідливості, 

критичного мислення, прагнення експериментувати і досліджувати, вміння 

творчо розв’язувати проблеми, готовності до співпраці в команді та навчання 

впродовж усього життя [2], [6], [10]. В аспекті даної публікації особливу 

зацікавленість становить дослідження Н. Балик, О. Барни, Г. Шмигер, 

В. Олексюка, які, вказувати на високий рівень зацікавленості учителів в STEM-

освіті, і низький рівень впевненості в розвитку власної STEM-компетентності. 

На основі проведеного експерименту автори розробили модель STEM-

компетенцій навчання упродовж життя та підвищення кваліфікації, що включає 

чотири складники (вирішення проблем, робота в команді, цифрові навички, 

робота з організаційною системою) [1]. Впровадження й розвиток STEM-освіти 

потребує підготовки відповідного навчального середовища педагогічної системи 

розробки інноваційних технологій, а саме віртуалізації, доповненої реальності, 

використання ІКТ аутсорсингу в проєктуванні освітніх систем [4]. 

Увага в пропонованій роботі зосереджена на обґрунтуванні доцільності 

розроблення системи заходів для розвитку STEM-компетентностей учителів 

період підвищення кваліфікації та міжкурсовий період. 

Мета статті полягає в описі досвіду розвитку STEM-компетентностей 

педагогів у системі післядипломної педагогічної освіти.  

Виклад основного матеріалу. Концепція STEM-освіти на сьогодні є 

предметом досліджень науковців та зацікавлень серед педагогів-практиків, як 

шлях до реалізації реформ в освітній галузі та удосконалення методик навчання 

дисциплін природничо-математичного циклу. Для успішного упровадження 

інтегрованої STEM-освіти, компетентність вчителів є ключовим елементом. 

Аналіз наукових публікацій, результати опитування педагогів на курсах 

підвищення кваліфікації, дають підстави стверджувати, що вони потребують 

допомоги із формулюванням цілей та результатів навчання STEM-освіти; змісту 

освітніх проєктів, інтегрування STEM в освітній процес сучасного закладу; 

розроблення методики залучення учнів до STEM-проєктів. 

Важливо, щоб алгоритм змін в освітній галузі був побудований із 

врахуванням принципів та закономірностей розвитку. Зумовлений, такими 

змінами розвиток, є об’єктивним процесом у результаті, якого виникає якісно 

новий стан об'єкта пов’язаний із трансформаціями змісту, структури чи деяких 

компонентів методичної системи [6]. Фундаментальною потребою 

впровадження STEM-освіти є прагнення одержати або посилити синергетичний 
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ефект навчально-освітнього середовища, що сприяє розвитку педагогічних 

систем на принципах цілісності, системності, ефективності, альтернативності.  

Інститути післядипломної освіти несуть значну відповідальність за 

впровадження новацій у сфері освіти, оскільки залишаються важливою 

складовою у процесі підвищення кваліфікації педагога. Як зазначає 

В. Сидоренко сучасна система підвищення кваліфікації покликана максимально 

задовольнити професійно-фахові, індивідуально-особистісні, соціокультурні 

запити замовників освітніх послуг, створити такий диференційований 

акмеологічний простір, що мотивує до постійної творчої самоактуалізації в 

професійному та особистісному вимірах через формальну та неформальну 

освіти, передбачає впровадження багатоваріантних освітньо-професійних 

програм, моделей, форм освіти дорослих [9, C. 100]. Оновлення змісту 

навчальних програм відповідно викликам сьогодення, провадження нових форм 

організації навчання на основі андрагогічних підходів, створення відповідного 

середовища, що сприятиме самоосвітньому професійному розвитку вчителів як 

важливого чинника у підготовці STEM фахівця. 

Оскільки система підвищення кваліфікації освіти функціонує в рамках 

освітнього простору, то і впровадження системи курсів з підвищення STEM-

компетентностей педагогів в Тернопільському обласному комунальному 

інституті післядипломної педагогічної освіти було організовано в наявному 

освітньому середовищі. Під час розроблення пропонованої моделі підвищення 

кваліфікації головним завданням було забезпечення гнучкості системи, через 

зміст, методи, засоби та організаційні форми, щоб, зробити її здатною до 

швидкого реагування та пристосування до умов, які постійно змінюються. 

На початковому етапі основним завданням було інформування освітян про 

систему STEM-освіти. Також розроблялися структурні компоненти курсів 

підвищення  кваліфікації вчителів у галузі STEM, що дозволило визначити 

теоретичні основи STEM-дисциплін та зміст STEM-орієнтованих завдань 

практичних проектів (напрями з робототехніки, 3D-моделювання та друку, 

проектування SMART житлового простору, сонячного транспортного засобу, 

фіксація координат з GPS, тощо.) Здійснювався пошук інформаційних матеріалів 

та ресурсів щодо проектів STEM, які впроваджуються у світі або в Україні і 

можуть реалізовуватися в закладах освіти. Також проаналізовано міжнародні 

платформ та інструменти ІКТ для підтримки STEM-освіти (віртуальні 

лабораторії, тренажери, емулятори, засоби для підтримки досліджень), тощо. 

На другому етапі проводилися тренінгові навчання на яких визначали зміст 

STEM-орієнтованих завдань, створювали практичні проєкти, навчалися 

формулювати дослідницькі завдання і визначити шляхи їх вирішення та 

інтеграції на різних навчальних предметах. Освітні програми складалися з 
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теоретичної та прикладної діяльності, спрямованої на сприяння розумінню 

вчителями природи STEM та її реалізації, тренінги були організовані з метою 

набуття вчителями компетенцій, необхідних для розробки та реалізації 

активностей, придатних для навчання STEM.  

Для успішної реалізації реформ та впровадження STEM програм та у 

закладі освіти вчитель є основним рушієм модернізацій у практику. Тому 

з’ясування думки практикуючих педагогів з проблем реалізації STEM-освіти, 

знаходження шляхів подолання труднощів є дуже важливим як для вчителів, так 

і для формування освітньої програми закладу. Оскільки однією  з умов успішного 

впровадження новації є ґрунтовний аналіз стратегії розвитку закладу освіти, що 

підсилює сильні сторони, максимізує переваги можливостей та запобігає 

можливим загрозам для подальшої успішної реалізації моделі STEM навчання. 

Тому для реалізації поставленої мети розвитку STEM-освіти: виявлення слабких 

місць і формування ключових моментів було використано метод SWOT-аналізу.  

Сильні сторони - це характеристики новації, які надають переваги закладу 

освіти. Слабкі сторони зумовлюють невигідне становище установи. Можливості 

− явища, як правило, зовнішні для організації, які можуть бути використані для 

її вигоди, а загрози − це зовнішні умови, які можуть перешкодити організації 

досягти визначених освітніх цілей.  

Під час навчального тренінгу педагогами, за розробленими критеріями, 

визначено сильні та слабкі сторони за кожним із напрямків, зовнішні можливості 

та загрози упровадження STEM у закладі освіти.  

Таблиця 1 

Матриця SWOT-аналізу результатів впровадження STEM-навчання 

закладах середньої освіти 

фактори SWOT 

внутрішні 

Сильні сторони 

«S» − Strengths 

Слабкі сторони 

«W» − Weaknesses 

− існує суспільне визнання 

того, що STEM-освіта має 

значний потенціал; 

− звернення уваги до проблем 

навчання фізико-

математичних і природничих 

дисциплін; 

− учителі STEM мають 

можуть навчати новим 

технологіям і 

− потреба в постійній 

умотивованій самоосвіті 

вчителя; 

− зменшення кількості 

навчальних годин з природничо-

наукових дисциплін; 

− невідповідність оновлення 

змісту навчальних програм 

розвитку STEM-технологій; 
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використовувати нові методи 

навчання; 

− розширення напрямів 

професійного розвитку 

педагогів; 

− можливість участі вчителів 

STEM у всеукраїнських та 

міжнародних проектах; 

− підвищення компетентності 

всіх учасників STEM 

навчання; 

− згуртування колективу 

педагогів в процесі 

впровадження інновації; 

− оновлення матеріально-

технічного оснащення; 

− створення умов для 

співпраці та комунікації в 

освітньому середовищі;  

− відсутність гнучкості у 

навчальній програмі призводить 

до низької мотивації в учнів; 

− відсутні у закладах вищої 

освіти факультети чи курси з 

підготовка фахівців STEM; 

− відсутність 

висококваліфікованих 

викладачів STEM-технологій; 

− труднощі впровадження 

STEM програм без додаткового 

фінансування; 

− відсутність достатньої 

кількості вітчизняних 

навчальних ресурсів для 

впровадження STEM-освіти. 

− інфраструктура підтримки 

освіти STEM є дуже дорогою 

зовнішні 

Можливості 

«О» −Opportunities 

Загрози 

«T» − Threats 

− вимога часу розвиток 

інформаційного суспільства; 

− підтримка органів 

державної влади у сфері 

освіти STEM 

− поява експериментальних 

опорних закладів, що 

впроваджують STEM 

програми; 

− інноваційні школи можуть 

впроваджувати більш гнучкі 

та творчі навчальні програми 

відповідно до шкільного 

профілю та бачення; 

− співпраця з закладами 

формальної та неформальної 

освіти; 

− зниження ефективності 

освітньої діяльності через 

недостатнє фінансування та 

забезпечення необхідним 

обладнанням;  

− ризики формального 

впровадження STEM освіти як 

результат знецінення ідеї;  

− збільшення навантаження на 

педагогів; 

− відсутність чіткої системи 

навчання фахових STEM-

компетентностей вчителів; 

− відсутність нових програм 

підвищення кваліфікації 

педагогів, щодо впровадження 

STEM (професійні сертифікати 

та подібні нагороди); 
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− залучення лекторів та IT-

спеціалістів з успішних 

компаній; 

− залучення зовнішнього 

фінансування (грантових 

коштів); 

− різноманітність курсів 

створюють більше 

можливостей для вибору 

майбутньої професії учнів. 

− відсутність контролю за 

якістю навчальних курсів; 

− несформованість моделі 

партнерства усіх учасників 

освітнього процесу; 

− відтік висококваліфікованих 

педагогів; 

На основі спільних думок всіх учасників оцінювання було побудовано 

матриці SWOT-аналізу (Табл.1) за обраними критеріями (нормативне, ресурсне 

забезпечення, педагогічні кадри, освітні тенденції). Виходячи із проведеного 

аналізу, можна зробити такі висновки: для впровадження STEM-освіти є 

достатньо розвинена нормативна база, можливість участі вчителів у 

всеукраїнських та міжнародних STEM проектах. Слабкі сторони не є 

критичними і можуть бути подолані шляхом використання сильних сторін. 

Проведений аналіз може використовується для подальшої моделі впровадження 

STEM-освіти.  

Крім того у варіативну частину навчальної програми підвищення 

кваліфікації упроваджено курси STEM-освітнього спрямування; додано лекції на 

платформу дистанційного навчання, щоб сприяти ширшому використанню 

педагогами освітніх ресурсів, навіть у найвіддаленіших сільських районах. 

Впровадження й розвиток STEM-освіти потребує підготовки відповідного 

навчального середовища та удосконалення педагогічної системи. Єдиним 

правильним і ефективним шляхом перевірки результативності впровадження 

інновацій у системі освіти є експеримент або дослідно-експериментальна робота. 

Відповідно, у сучасному суспільстві все частіше виникає потреба у школах 

нового покоління, а тому особливого значення набуває реалізація 

Тернопільським ОКІППО за сприяння управління освіти і науки Тернопільської 

ОДА інноваційного освітнього експерименту регіонального рівня на тему «ЕКО-

школа» для формування екологічно безпечного здоров’язбережувального 

STEM-освітнього середовища у закладах освіти Тернопільської області. 

Мета експерименту полягає у розробленні та перевірці ефективності 

моделі формування навичок експериментальної роботи та науково-дослідної 

діяльності, вирішенні проблем інноваційного розвитку закладу освіти з 

урахуванням пріоритетів збереження та зміцнення здоров’я всіх суб’єктів 

педагогічного процесу, спрямованого на особистісний розвиток учнів, шляхом 
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збереження довкілля, а також створенні педагогічних умов для впровадження 

дослідницького методу навчання. 

Завданнями експерименту є: 

- проаналізувати та визначити стан проблеми щодо  формування 

дослідницького (експериментального) середовища у закладі освіти; 

- розробити та апробувати концепції формування дослідницького 

(експериментального) середовища у закладі освіти та відповідної моделі її 

реалізації; 

- визначити сутність поняття інноваційного освітнього середовища 

відповідно до теми експерименту; 

- розробити моделі нового освітнього середовища відповідно до теми 

експерименту; 

- визначити критерії, показники та рівні ефективності моделі формування 

дослідницького (експериментального) середовища у закладі освіти; 

- розробити комплекс навчально-методичного забезпечення реалізації 

моделі формування дослідницького (експериментального) середовища у закладі 

освіти. 

Експеримент реалізується з вересня 2019 р. до травня 2023 р. 

На сьогоднішній день: 

проведено ряд організаційних та інформаційно-методичних заходів, 

науково-методичних консультацій; 

здійснено діагностику готовності учасників освітнього процесу до 

інноваційної діяльності в закладах освіти Тернопільської області, під час якої 

проаналізовано 248 діагностичних карт для педагогічних працівників, 87 

діагностичних карт для учнів початкової, 533 діагностичні карти для учнів 

основної та старшої школи, 471 діагностичну карту для батьків  школярів; 

створено обласну творчу лабораторію «Реалізація інноваційного 

освітнього експерименту регіонального рівня на тему «ЕКО-школа», до складу 

якої увійшли кращі педагоги-новатори області; 

розроблено та обґрунтовано модель і концепцію формування екологічно 

безпечного здоров’язбережувального STEM-освітнього середовища у закладах 

освіти Тернопільської області; 

налагоджено співпрацю та підписано угоди про співробітництво із 

закладами вищої освіти, громадськими організаціями та органами місцевого 

самоврядування; 

організовано і проведено семінари, вебінари, засідання круглих столів, 

тренінги, майстер-класи та інші науково-методичні заходи підвищення 

кваліфікації педагогічних працівників. 
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Загалом 752 педагогічних працівники області взяли участь у науково-

методичних заходах в рамках інноваційного освітнього експерименту 

регіонального рівня «ЕКО-школа». 

В основі формування екологічно безпечного здоров’язбережувального 

STEM-освітнього середовища у закладах освіти шляхом упровадження 

інноваційного освітнього експерименту регіонального рівня «ЕКО-школа» 

лежить реалізація наскрізних змістових ліній «Екологічна безпека і сталий 

розвиток», «Здоров’я і безпека» на засадах компетентнісного, особистісно 

зорієнтованого, діяльнісного, системного, диференційованого, модульного, 

аксіологічного та інтегративного наукових підходів, що створює умови для 

розвитку здорової, екологічно толерантної, гармонійно розвинутої особистості 

та творчої самореалізації кожного громадянина України, розв’язує проблему 

підготовки вчителя-інноватора. 

Саме тому педагогічні колективи закладів освіти, що беруть участь в 

інноваційному освітньому експерименті регіонального рівня на тему «ЕКО-

школа», здійснюють активну освітню діяльність в контексті еколого-освітнього 

просвітництва та здоров’язбереження, а саме: 

організовують екологічні, здоров’язбережувальні, еколого-економічні, 

краєзнавчі, творчі, дослідницькі, STEM-проєкти; 

беруть участь у конференціях та акціях міжнародного, всеукраїнського, 

обласного та регіонального рівнів; 

реалізують програму «Healthy Schools: заради здорових і радісних 

школярів»; 

проводять інтегровані й нестандартні уроки, масові заходи на екологічну 

та здоров’язбережувальну тематику, шкільні туристичні змагання, туристсько-

екологічної студії, конкурси, наукові пікніки, Нобелівські читання, вікторини, 

дослідницькі квести, ековиставки дитячої творчості, воркошопи, челенджі тощо. 

На сьогоднішній день в інноваційному освітньому експерименті 

регіонального рівня на тему «ЕКО-школа» беруть участь: 16 закладів освіти, 783 

педагогічних працівники та 4779 здобувачів освіти. 

Це дає змогу ефективно реалізовувати науково-педагогічні принципи, які 

узгоджуються із загальними педагогічними принципами, віддзеркалюють 

сучасний рівень розвитку та напрями окреслені Концепцією «Нова українська 

школа», сприяють формуванню життєвої компетентності громадян, які 

вмітимуть працювати в команді, вирішувати складні проблеми, швидко 

адаптуватися до нових вимог, володіти своїми емоціями та розуміти інших, 

усвідомлено ставитимуться до необхідності берегти здоров’я як своє, так і 

оточуючих їх людей, а також створювати для цього необхідні умови, адекватно 

реагувати на нові виклики, навчатися впродовж усього життя. 
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Таким чином реалізація інноваційного освітнього експерименту 

регіонального рівня «ЕКО-школа» спрямована на вирішення проблем сталого 

розвитку закладів освіти засобами інтеграції змісту освіти й організаційних форм 

освітнього процесу щодо формування екологічно безпечного 

здоров’язбережувального STEM-освітнього середовища задля ефективної 

реалізації освітніх траєкторій та програм розвитку кожного учня з урахуванням 

пріоритетів збереження та зміцнення здоров’я всіх суб’єктів педагогічного 

процесу. 

Запропонована модель передбачає поєднання формальних (навчальних 

сесій з елементами STEM, передбачених навчальною програмою), 

неформальних (заходи, що відбуваються в закладах освіти та наукових 

установах) та інформальної освіти (самоосвіти, наукових контактів, 

незаплановані випадкові бесіди щодо STEM освіти ).  

Висновки. Соціальна значущість якості освіти для розвитку суспільства, 

зумовлює пошук освітніх концепцій спрямованих на вирішення актуальних 

галузевих проблем. STEM-освіта має значний потенціал для розвитку 

інтегрованого мислення, навиків роботи в команді, підвищення інтересу 

здобувачів освіти до природничих наук та мотивації їх до кар'єри в STEM-

галузях. Відповідно, однією з фундаментальних умов успішного впровадження 

освітніх реформ в Україні є підвищення кваліфікації практикуючого вчителя. 

Подальші дослідження будуть спрямовані на вивчення інноваційного 

педагогічного досвіду, розроблення дидактичних матеріалів для інтегрованого 

вивчення предметів та впровадження STEM-проєктів, удосконалення 

впровадженої моделі підтримки STEM-навчання у системі післядипломної 

педагогічної освіти. 
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ВИКОРИСТАННЯ ВЕБ-ТЕХНОЛОГІЙ ПІД ЧАС ОРГАНІЗАЦІЇ 

ВИХОВНОГО ПРОЦЕСУ. ОСОБЛИВОСТІ СТВОРЕННЯ ВЕБ-КВЕСТІВ 

ВИХОВНОГО СПРЯМУВАННЯ 

 

Характерною рисою сучасного суспільства є інтенсивний розвиток 

інформаційно-комунікаційних технологій, одним із важливих напрямів яких є 

Інтернет-технології. Останнім часом Інтернет-технології стали відігравати 

ключову роль не тільки в бізнесі, інформаційно-аналітичній діяльності, а і в 

освіті.  

Модернізація освітнього процесу потребує переходу від пасивних 

лекційних способів отримання навчального матеріалу, до активних форм занять, 

організації самостійної діяльності учнів, що дозволить планувати діяльність 

учнів у різних умовах, формувати професійні якості успішних громадян 

інформаційного суспільства. Досягненню наведених цілей може сприяти 

впровадження в освітній процес нових засобів навчання, які засновані на 

використанні веб-технологій. 

У Новій українській школі виховний процес є невід’ємною частиною 

освітнього процесу. Виховання органічно поєднане з процесом навчання дітей, 

опануванням основами наук, багатством національної та світової культури. 

Використання веб-технологій в освітньому процесі є актуальним, оскільки 

обумовлене необхідністю підготовки учнів до подальшої життєдіяльності у 

середовищі інформаційних технологій і збільшенням обсягу знань, що мають 

засвоювати учні. 

Веб-технології – це сукупність методів та програмно-технічних засобів, 

інтегрованих з метою ефективного опрацювання веб-ресурсів, які знаходяться у 

веб-просторі. 

Веб–технології це логічна складова Інтернет-технологій, що включають в 

себе: 

1) Інтернет-сервіси 

● WWW – Всесвітня паутина 

2) Работа в Інтернет 

● Браузери. 

● Пошукові системи. 

● Перегляд сторінок в браузері. 
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3) Інформаційні ресурси Інтернет 

● Веб-сторінки, інтернет-магазини, інтернет-портали. 

● URL та протоколи передачі даних, адресація. 

● Створення сайтів. 

● Мови веб-програмування. 

Активне використання інформаційних технологій стало можливим завдяки 

появі та інтенсивному розвитку веб-технологій. Саме соціальні сервіси Веб 2.0 

(нові інтерактивні сервіси Інтернету) змінюють традиційні шляхи 

співробітництва, спілкування та взаємодії. Веб-сайти Веб 2.0 дозволяють 

користувачам не тільки отримувати (знаходити) інформацію. Користувачі 

можуть легко створювати свої сайти та ресурси, що знаходяться у Веб 2.0 та 

контролювати (редагувати, запрошувати інших користувачів, спільно 

редагувати та обговорювати матеріали). Ці сайти заохочують користувачів 

додавати інформацію та мають на меті сприяння творчості, співпраці та 

розповсюдженню інформації.  

Розглянемо веб-технології, які можна використати під час організації та 

проведення різних форм виховної діяльності. 

Документи. Зокрема документи Google – це вільнопоширювані сервіси 

компанії Google, призначені для роботи з текстом, електронними таблицями, 

формами та презентаціями, що дають можливості ефективно організувати 

спільну діяльність групи користувачів. Використання цих засобів дає 

можливість розміщувати документи в мережі Інтернет, одночасно редагувати 

файли і переглядати зміни в режимі онлайн, а також публікувати їх в мережі 

Інтернет для спільного перегляду. При цьому виконуються принципи 

колективної роботи в Web 2.0-сумісному середовищі.  

Документи Google – дають можливість організації співпраці через 

створення спільних документів, проведення опитування через електронні 

таблиці, спільне редагування документів, їх обговорення та публікацію. 

Блог (англ. blog, від web log, “мережевий журнал або щоденник подій”) – 

це вебсайт, основний вміст якого – записи, що регулярно додаються, зображення 

або мультимедіа. Для блогів характерні короткі записи. 

За авторським складом блоги можуть бути особистими, груповими або 

суспільними (відкритими). За змістом – тематичними або загальними. 

Відмінності блогу від традиційного щоденника обумовлюються середовищем, 

тобто його “мережністю”: блоги зазвичай прилюдні або хоч би доступні певній 

безлічі користувачів Мережі. 

Блоги можна використовувати для: 
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1. Розміщення матеріалів та посилань на веб-ресурси. Можна 

використовувати блог для розповсюдження навчальних матеріалів або посилань 

на них. Ці матеріали стають доступними для учнів як в школі так і дома. 

2. Онлайн дискусії. Залишаючи коментар до вашого повідомлення у блозі, 

учні стають учасниками справжньої дискусії. 

3. Створення публікацій. На зміну шкільних стіннівок прийшли їх 

електронні замінники.  

4. Дошка оголошень. Блог можна використовувати як віртуальну дошку 

оголошень. 

5. “Пульт управління” учнівськими блогами. Допомога учням у створенні 

власного учнівського блогу і тоді вчительський блог стане своєрідним 

Центральним пультом управління учнівськими блогами. 

6. Відкритий план уроку чи заняття. Розмістивши план чи певну 

інформацію на своєму блозі, ви дасте змогу учням з ним ознайомитися і по 

можливості підготуватися заздалегідь до заняття, а якщо залишиться щось 

незрозумілим, то учні зможуть ще раз розібратися самі чи поставити вам 

віртуальне запитання. 

7. Засоби мультимедіа на вашому блозі. За допомогою декількох кліків 

мишкою ви зможете продемонструвати унаочнення. Вбудовані відеоматеріали, 

презентації, гіперпосиланні, аудіо лекції – це ваша колекція технічних засобів. 

8. Зворотній зв’язок. Ваш блог можуть читати не лише учні, а і їх батьки, 

колеги. Можна продумати можливості блогу для тісного контакту з батьками, 

влаштовувати батьківський лекторій, розміщувати шкільні фотографії. 

9. Справжній інтерактивний сайт. Використовуючи можливості 

гіперпосилань, архівування, вбудованих мультимедіа ви отримаєте сучасний 

інтерактивний веб-сайт. 

Системи вікі-енциклопедій. 

Вікі-енциклопедія – це сайт довідкового характеру, наповнення якого 

здійснюється спільними зусиллями великої кількості учасників. Сайт 

функціонує за спеціальною технологією, яка називається “вікі” (від гавайського 

“wiki-wiki” означає “швидко”). 

Вікі-сторінки можна використовувати за різними напрямками. 

1. Як джерело навчального матеріалу. Навчальний ефект вікі-енциклопедії 

досягається також завдяки дидактичними принципами подання матеріалу, що 

реалізуються відповідними особливостями гіпертексту.  

2. Планування та організація проектної діяльності. В цьому випадку вікі-

сторінка створюється вчителем, частково ним наповнюється, а результати 

роботи над проектом вже висвітлюються самими учнями. 
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3. Спільне написання творчих робіт, статей. Причому такі роботи можуть 

бути написані як учнями так і самим вчителем. 

4. Середовище для обговорення та рецензування матеріалів, статей.  

5. Організація консультацій, отримання додаткових знань. 

6. Ознайомлення мережевої спільноти з авторськими технологіями. 

7. Для професійного зросту самого вчителя. 

Веб-екскурсії 

Цікава форма виховної діяльності – це віртуальні екскурсії по містам та 

музеям світу (Google Arts Culture, https://incognita.day.kyiv.ua/exposition/ , 

https://discover.ua/virtual-tours , https://museums.authenticukraine.com.ua/ua/  інші) 

Навчальні сайти та відеопортали (Yotube) 

Можна використовувати як існуючі сайти, так і створювати власні. 

Під час проведення виховних заходів можна використовувати навчальні та 

відеоматеріали, які розміщені на різних сайтах для покращення унаочнення 

Отже, використання веб-технологій під час організації виховного процесу 

дає змогу:  

– активізувати використання та створення освітніх веб-ресурсів; 

– покращити унаочнення виховних заходів, використовуючи 

мультимедійні можливості мережі Інтернет; 

–– підвищити ефективність виховного впливу освітнього матеріалу на 

учнів;  

– організовувати індивідуальну або групову роботу учнів; 

– підвищити рівень конкурентоспроможності випускників закладів освіти. 

Ефективне використання даних ресурсів сприяє підвищенню якості 

освітнього процесу.   

Однією з методик, які навчає знаходити необхідну інформацію, піддавати 

її аналізу, систематизувати і вирішувати поставлені задачі є методика веб-

квестів. 

Quest – довготривалий цілеспрямований пошук, який може бути 

пов'язаний з пригодами та грою; також служить для означення одного з 

різновидів комп’ютерної гри, яка вимагає від учасника рішень розумових задач. 

У 1995 році в Сан-Дієго Берні Доджом та Томом Марчем була розроблена 

концепція веб-квестів, тобто квестів з використанням інформаційно-

комунікаційних технологій та мережі Інтернет. Веб-квест визначається ними як 

«орієнтовна діяльність, де практично вся інформація береться з мережі 

Інтернет». В концепції Б.Доджа [Dodge, 1997] та Т.Марча [March, 1998] 

визначено, що квести призначені для розвитку в учнів та вчителів вміння 

аналізувати, синтезувати та оцінювати інформацію. 

 

https://incognita.day.kyiv.ua/exposition/
https://discover.ua/virtual-tours
https://museums.authenticukraine.com.ua/ua/
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Різні визначення поняття «квест» 

Автор Визначення 

Биховський Я.С. 

 

«освітній веб-квест - це сайт в Інтернеті, з яким працюють 

учні, виконуючи ту чи іншу навчальну задачу» 

Гриневич М.С. розглядає медіа освітні квести, як нову й перспективну 

технологію в медіа дидактиці 

Федоров А.В., 

Новікова А.О., 

Колесніченко В.Л.,  

Каруна І. О. 

в   монографії   «Медиаобразование   в   США,   Канаде   и 

Великобритании»  розглядають  веб-квест  як  освітній  сайт, 

присвячений   самостійної   дослідницької   роботі   учнів (зазвичай в 

групах) з певної теми з іперпосиланнями на різні веб-сторінки 

Шмідт В.В. 

. 

це міні-проекти, засновані на пошуку інформації в Інтернеті. Завдяки 

такому конструктивному підходу до навчання, учні не тільки 

добирають і упорядковують інформацію, отриману з Інтернету, але й 

скеровують свою діяльність на поставлене перед ними завдання, 

пов'язане з їх майбутньою професією 

Кузнєцова Т.О. 

 

розглядає  квест  як   приклад  організації  інтерактивного 

освітнього середовища 

Яковенко А. В у  статті  «Використання  технології  Web-квест  у  мовній 

освіті» розкриває поняття квесту як проблемне завдання c 

елементами рольової гри, для виконання  якого використовуються 

інформаційні ресурси Інтернету  

орієнтована на вирішення проблеми діяльність [19]. 

Шевцова О.Г. орієнтована на вирішення проблеми діяльність 

Філіп Бенц це  конструктивний  підхід  до  навчання...  Учні  не  тільки збирають і 

організують інформацію, отриману з Інтернету, вони спрямовують 

свою діяльність на поставлене перед ними завдання, часто пов'язану з 

їх майбутньою професією 

Гончарова Н.Ю. це сценарій організації проектної діяльності учнів з будь-якої теми з 

використанням ресурсів мережі Інтернет 

 

Квест – пригодницька гра – один з основних жанрів комп’ютерних ігор, що 

вимагають від гравця рішення розумових завдань для просування по сюжету. 

Сюжет гри може бути визначеним або ж давати безліч результатів, вибір яких 

залежить від дій гравця. 

Класифікація квестів 

 

1. За формою проведення квести бувають: 

 комп’ютерні ігри-квести – один з основних жанрів комп’ютерних ігор, 

що представляє собою інтерактивну історію з головним героєм; при цьому 

найважливішими елементами гри є власне розповідь (сюжет) і обстеження світу, 

а ключову роль в ігровому процесі відіграють рішення головоломок і завдань, 

що вимагають від гравця розумових зусиль; 
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 веб-квести – спрямовані на пошук і аналіз веб-ресурсів та створення 

веб-продукту (сайт, блог, віртуальний словник); 

 QR-квести – спрямовані на використання QR-кодів; 

 медіа-квести – спрямовані на пошук і аналіз медіа ресурсів. До такого 

виду квестів можна віднести фото/відео квести; 

 квести на природі (вулиці, парках тощо); 

 комбіновані. 

2. За режимом проведення: 

 в реальному часі; 

 у віртуальному режимі; 

 у комбінованому режимі. 

3. За терміном реалізації: 

 короткострокові – мета: поглиблення знань та їх інтеграція, 

розраховані на одно-три заняття; 

 довгострокові – мета: поглиблення і перетворення знань, розраховані 

на тривалий термін – може бути на семестр або навчальний рік. 

4. За формою роботи: 

 групові; 

 індивідуальні. 

5. За предметним змістом: 

 моно квест; 

 міжпредметний квест. 

6. За структурою сюжетів: 

 лінійні; 

 нелінійні; 

 кільцеві. 

7. За інформаційним освітнім середовищем: 

 традиційне освітнє середовище; 

 віртуальне освітнє середовище. 

8. За технічною платформою: 

 віртуальні щоденники та журнали (блоги); 

 сайти; 

 форуми; 

 Google-групи; 

 Вікі-сторінки; 

 соціальні мережі. 

9. За домінуючою діяльністю учнів: 

 дослідницький квест; 

 інформаційний квест; 



69 

 творчий квест; 

 пошуковий квест; 

 ігровий квест; 

 рольовий квест. 

10.За характером контактів: 

 учні одного класу чи школи; 

 учні одного району; 

 учні однієї країни; 

 учні з різних країн. 

11. За типом завдань (класифікація Б.Доджа та Т.Марча): 

 переказ – демонстрація розуміння теми на основі подання матеріалів з 

різних джерел в новому форматі: створення презентації, плаката, оповідання; 

 планування та проектування – розробка плану або проекту на основі 

заданих умов; 

 самопізнання – будь-які аспекти дослідження особистості; 

 компіляція – трансформація формату інформації, отриманої з різних 

джерел: створення книги кулінарних рецептів, віртуальної виставки, капсули 

часу, капсули культури; 

 творче завдання – творча робота в певному жанрі – створення п’єси, 

вірша, пісні, відеоролика; 

 аналітична задача – пошук і систематизація інформації; 

 детектив, головоломка, таємнича історія – висновки на основі 

суперечливих фактів; 

 досягнення консенсусу – вироблення рішення по гострій проблемі; 

 оцінка – обґрунтування певної точки зору; 

 журналістське  розслідування  –  об’єктивний  виклад  інформації 

(поділ думок і фактів); 

 переконання – схиляння на свій бік опонентів або нейтрально 

налаштованих осіб; 

 наукові дослідження – вивчення різних явищ, відкриттів, фактів на 

основі унікальних он-лайн джерел. 

В літературі також існує два варіанти розуміння веб-квестів: 

2. Веб-квест по типу «метод проектів» – прослідковуються основні етапи 

методу проектів: всі учасники об’єднуються в групи (дослідники, дизайнери, 

літератори тощо); кожна група отримує своє проблемне завдання, а також набір 

веб-ресурсів, з якими вони будуть працювати; кожна група виконуючи завдання 

повинна створити новий веб-продукт (веб-сайт, блог, віртуальний словник 

тощо). Основний акцент в такому виді веб-квесту: вирішення проблемного 
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питання/завдання за допомогою аналізу веб-ресурсів та створення нового 

продукту. 

3. Веб-квест по типу «змагання» – вчитель створює цікавий сюжет; учні 

(індивідуально або колективно, згідно сюжету) проходять завдання (пошук 

інформації, розкриття таємниці тощо); всі завдання виконуються для отримання 

мети (відгадати пароль, знайти скарби тощо). Основний акцент в такому виді 

веб-квесту: пошук відповідей за допомогою аналізу Інтернет-джерел. 

Структура квесту та етапи роботи учнів над веб-квестом:   

1) вступ (формулювання теми, список головних ролей учасників, сценарій 

квесту, план роботи або огляд усного квесту); 

2) центральне завдання (завдання, питання, на які учасники мають знайти 

відповідь в межах самостійного дослідження, який підсумковий результат має 

бути досягнутий); 

3) список інформаційних ресурсів, які можна використати під час 

досліджень, у тому числі ресурси Інтернет; 

4) список основних етапів роботи; керівництво до дії; 

5) висновок (підсумок роботи, питання для подальшого розвитку теми). 

Форми веб-квестів: 

∙  створення бази даних по проблемі, всі розділи якої готують учні; 

∙ створення мікросвіту, в якому учні можуть пересуватись за допомогою 

гіперпосилань, моделюючи фізичний простір; 

∙  написання інтерактивної історії; 

∙  створення документа, який містить аналіз будь-якої складної проблеми; 

 інтерв’ю онлайн з віртуальним персонажем. Відповіді і запитання 

розробляють учні, які докорінно вивчили дану особистість (це може бути 

політичний діяч, літературний персонаж, видатний вчений, прибулець…). Даний 

варіант роботи краще всього пропонувати не окремим учням, а групі, яка 

отримає загальну оцінку за свою роботу (оцінку дають решта учнів разом з 

учителем); 

 рух по маршруту (учні відповідають на питання, отримують ключі, 

бали, фрагменти пазла, частини слів або фрази). Як правило, такий веб-квест 

розрахований на окремих учнів. 

Етапи роботи учнів над веб-квестом: 

1. Початковий етап (командний). На першому етапі вчитель проводить 

підготовчу роботу, знайомить учнів із темою, формулює основну навчальну 

проблему, а також головне запитання блог-квесту. Учні знайомляться з 

основними поняттями з обраної теми, матеріалами аналогічних проектів. 

Розподіляються ролі в команді. Кількість членів команди визначається кількістю 

ролей. Знайомляться з рольовими завданнями і визначаються з видом 
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(форматом) командного звіту. Члени команди домовляються про форми зв’язку, 

обмінюються електронними адресами тощо. Більш підготовлені учні надають 

консультації з певних питань іншим членам команди. 

2. Рольовий етап (індивідуальний). Це індивідуальна робота або в 

команді з декількох учнів з однаковими ролями на загальний результат. 

Учасники одночасно виконують завдання. Оскільки мета роботи не змагальна, 

то в процесі роботи над завданнями веб-квесту відбувається взаємне навчання 

членів команди. Команда спільно: 

1) здійснює пошук інформації по конкретній темі; 

2) розробляє структуру звітного продукту: презентації, буклету, бюлетеня 

чи блогу; 

3) створює матеріали для звітних продуктів; 

4) доопрацьовує матеріали блогу; 

5) підводить підсумки виконання кодного завдання. 

Учасники обмінюються матеріалами для досягнення спільної мети – 

створення продукту. 

3. Етап оформлення результатів. У цей період відбувається осмислення 

проведеного дослідження, відбір значимої інформації і представлення її у 

вигляді слайд-шоу, буклету, анімації, постеру, фоторепортажу тощо. Можна 

практикувати розміщення результатів роботи над веб-квестом у мережі Інтернет 

на спеціалізованих сайтах або спеціально створених блогах, таким чином 

досягаючи трьох цілей: учні розуміють, що завдання є матеріальним і 

високотехнологічним; вони отримують аудиторію, зацікавлену у результатах їх 

праці; у них з’являється можливість зворотного зв’язку з боку аудиторії. 

4. Заключний етап (командний). Команда працює спільно під 

керівництвом педагога, відчуває свою відповідальність за опубліковані в 

Інтернеті результати дослідження. За результатами дослідження поставленої 

проблеми формулюються висновки та пропозиції. 

Проводиться конкурс виконаних робіт. В оцінці результатів беруть участь 

як вчителі, так і учні, шляхом обговорення або інтерактивного голосування. 

Основним на даному етапі є оцінювання, однак обов’язковим для веб-квесту є 

попереднє (до початку роботи) оголошення його принципів. 

В Україні квест-технології активно впроваджуються вже більше 10 років. 

Під час дистанційного навчання використання веб-квестів  набуло особливої 

актуальності.  Школярі вчаться користуватися глобальними інформаційними 

ресурсами, сучасними засобами телекомунікації, новими пакетами прикладних 

програм; удосконалюються навички ділового колективного спілкування, 

спільного вирішення проблем. Під час проходження веб-квестів учні набувають 

цінні навички, з користю проводять  своє дозвілля. Участь в них може бути як 
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індивідуальною так і груповою.  Оскільки від ступеня особистої участі залежить 

оцінка роботи всієї команди, то в такому разі колективна робота допомагає 

подолати особисту неорганізованість, перемогти замкнутість, формуючи 

здатність брати на себе відповідальність. 

 В Полтавській області в червні 2021 року була створена обласна творча 

група педагогів-організаторів, основна мета якої створення веб-квестів 

виховного спрямування. До її складу ввійшло близько 30 педагогів. Для вчителів 

були проведені навчальні заняття, на яких надані необхідні рекомендації щодо 

створення веб-квестів,  розглянуті веб-ресурси для їх інтерактивного 

наповнення.  

Головні виховні завдання веб-квесту − розвивати ключові компетентності, 

навички інформаційної діяльності, творчий потенціал школярів.  Було обрано 

декілька виховних напрямів веб-квестів:  національно-патріотичне виховання, 

виховання здорового способу життя, екологічне виховання, профілактика 

протиправної поведінки та булінгу.  

Участь у квестах дозволяє змоделювати, програти ситуацію, яка 

незабаром може виникнути у самостійному житті, підготуватися до неї. Учень 

разом зі своїм персонажем вчиться орієнтуватися в різних обставинах, даючи 

об’єктивну оцінку своєї поведінки, з огляду на можливості інших людей, 

встановлюючи з ними контакти і впливаючи на їх інтереси. Учасники веб-

проекту мають можливість «приміряти себе» до професії, оцінивши свої знання 

можливості, пізнати себе, оцінити практичну затребуваність різних 

спеціальностей і свою конкурентоспроможність на сучасному ринку праці. 

Веб-квести мають великий виховний потенціал, оскільки це цікава для 

учнів форма роботи, яка сприяє формуванню життєвих компетентностей 

школярів. 
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Черноморець Валентина, 

завідувач сектору досліджень освітніх процесів 

відділу STEM-освіти ДНУ «Інститут модернізації 

змісту освіти»  

Василенко Ірина, 

науковий співробітник секторудосліджень освітніх 

процесів відділу STEM-освіти ДНУ «Інститут 

модернізації змісту освіти» 

Коваленко Марина,  

методист вищої категорії сектору досліджень 

освітніх процесів відділу STEM-освіти ДНУ 

«Інститут модернізації змісту освіти» 

 

ОСНОВНІ АСПЕКТИ РОЗВИТКУ STEM-ОСВІТИ В УКРАЇНІ  

(за результатами дослідження  «Ефективність освітніх процесів в 

умовах модернізації освітньої галузі. Стан розвитку STEM-освіти») 

 

Відділ STEM-освіти ДНУ «Інститут модернізації змісту освіти» 

систематично проводить дослідження змісту, процесів та результатів розвитку 

вітчизняної SТЕМ-освіти.  

Основними завданнями таких досліджень є з’ясування реального стану 

впровадження та розвитку STEM-освіти в закладах освіти, аналіз динаміки 

створення STEM-центрів/лабораторій, отримання та інтерпретація даних щодо 

забезпечення науково-методичної, матеріально-технічної баз STEM-освіти, 

вивчення рівня доступ учнівської молоді до вибору та отримання SТЕМ-

професій тощо.  

На підготовчому етапі, зазвичай, створюється робоча група, яка займається 

організацією проведення дослідження (формулює мету і завдання дослідження, 

готує запитання до анкет, проводить апробацію інструментарію, затверджує 

аналітичний звіт за результатами дослідження. До складу робочої групи входять 

науковці (доктори та кандидати педагогічних, філософських, економічних наук, 

методисти, вчителі-новатори з різних установ та областей України). 

Дослідження дозволяють виявляти проблеми розвитку галузі, та виробляти 

шляхи їх подолання, оперативно приймати відповідні управлінські рішення 

спрямовані на підвищення якості STEM-освіти. 

Останні дослідження, проведені ДНУ ІМЗО, свідчать про те, що 91% 

опитаних педагогів практиків вважають за необхідним впровадження STEM-

освіти та ознайомлені зі змістом Концепції розвитку природничо-математичної 
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освіти (STEM-освіти). Вони схвально відносяться та підтримують її основні 

положення. 

Більшість керівників закладів освіти та вчителів вважають що на сьогодні 

найбільш сприятимуть ефективному розвитку STEM-освіти такі заходи як:  

● матеріально-технічна підтримка процесів розвитку STEM-навчання 

(83%); 

● створення STEM-середовища з урахуванням потреб та здібностей всіх 

здобувачів освіти (70%); 

● підготовка педагогічних працівників нової формації (63%); 

● забезпечення навчального процесу інтегрованими програмами за 

напрямами STEM (56%) тощо. 

Результати досліджень свідчать, що на сьогодні в Україні формально 

забезпечено рівний доступ юнаків та дівчат до обрання та отримання STEM 

професій, тих, які сьогодні називають «професії майбутнього». 

Відсутня виражена гендерна асиметрія при виборі старшокласниками 

життєвої траєкторії. І юнаки, і дівчата планують отримати вищу освіту, 

працювати за фахом, поєднати кар’єру з сімейними обов’язками тощо.  

Аналіз отриманих даних доводить, що інтерес до технологічних професій 

значно вищий у юнаків: лише 17 % опитаних старшокласниць заявили про те, що 

їх майбутня професія буде мати природничий, фізико-математичний (2,8%), 

інженерно-технологічний (2,4%), інформаційно-комунікаційний (2,2%) 

напрями. Вплинути на ситуацію можливо завдяки впровадженню комплексних 

профорієнтаційних заходів для здобувачів освіти у форматі проєктів «Професії 

майбутнього», тижнів із популяризації STEM-освіти тощо, які передбачені 

планом заходів щодо реалізації Концепції розвитку STEM-освіти до 2027 року. 

Учні з особливими освітніми потребами мають рівний доступ до обрання 

та оволодіння інженерними, високотехнологічними професіями (65,5%). Маємо 

практично такі ж результати, щодо умов для вільного доступу учнів з 

особливими освітніми потребами до STEM-центрів, гуртків, куточків 

профорієнтаційної роботи тощо. 

Осередками сучасного освітнього простору, які забезпечують реалізацію, 

науково-дослідницької діяльності учнів є STEM-центри та STEM-лабораторії. 

Вони створюють умови щодо формування науково-орієнтованої освіти на основі 

модернізації математично-природничих та гуманітарних профілів, сприяють 

популяризації інженерно-технологічних професій серед молоді.  

Респонденти вказали, що у закладі освіти створено: пришкільну ділянку 

для проведення ботанічних, астрономічних і метеорологічних спостережень, 

дослідів тощо (18%), клас/центр з освітньої робототехніки (14%), технічну 

лабораторію/майстерню (13%), оснащену лабораторію зі STEM-предметів (9%), 
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ІТ-лабораторію (8%), STEM-центр (7%), віртуальний STEM-центр/лабораторія 

(6%).  

Відповідно до наявного обладнання відбувається визначення 

пріоритетності напряму STEM діяльності закладу. Основними напрямами 

діяльності є: конструювання (37%), програмування, штучний інтелект (22%) 

освітня робототехніка (18%), тривимірне моделювання (13%), інженерія (10%), 

електроніка (8%), мехатроніка (3%) 

У роботі використовуються набори конструкторів для проведення занять з 

робототехніки, обладнання для проведення навчальних досліджень з предметів 

фізики, хімії, астрономії, біології та географії, інтерактивні комплекси, цифрові 

лабораторії та датчики, 3D-принтери. 

Керівники вважають, що необхідно покращити забезпечення викладання 

предмету сучасним обладнанням (82%). При цьому, 62% були ознайомлені з 

можливістю отримання обладнання для STEM-центра/лабораторії, 44% вказали, 

що їх заклад освіти відповідав необхідними умовами для отримання STEM-

обладнання і тільки 28% подавали заявку на отримання обладнання. 

Респонденти надали відповідь на запитання «Яке обладнання необхідно 

для ефективної роботи STEM-центру/лабораторії». Більшість відповідей склала: 

набір конструкторів для проведення занять з робототехніки, цифрові лабораторії 

та датчики, 3D-принтер, конструктор LEGO, комп’ютерна техніка, швидкий 

інтернет тощо. Найголовніше – присутність педагога, спроможного працювати в 

інноваційному просторі, бо без нього – все буде просто стояти (зі слів 

респондента). 

Не дивлячись на значні успіхи у розбудові STEM-освітньої галузі, значній 

державній підтримці, активній діяльності педагогів новаторів залишаються 

проблеми, які потребують вирішення. Учасники досліджень (до 80%) вказують, 

на необхідність; забезпечення викладання предметів сучасним обладнанням; 

включення в курси підвищення кваліфікації програм з питань розвитку STEM 

(64%); більш широку популяризація та ознайомлення з досвідом педагогів-

новаторів, які розвивають напрями STEM (60%), запровадження програм 

спецкурсів, факультативів, гуртків для організації STEM-навчання в закладах 

освіти (49%). 

Крім науково-дослідницького значення, дослідження які проводить ДНУ 

«Інститут модернізації змісту освіти», мають і практичну спрямованість. 

Відповідно результатів досліджень робляться висновки про реальний стан 

розвитку вітчизняної STEM-освіти, про проблеми які хвилюють педагогів та 

здобувачів освіти. Визначаються шляхи подолання перешкод для вільного 

доступу до STEM-навчання. Із результатами досліджень ознайомлюється 
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педагогічна громадськість, вони стають предметом обговорення під час 

конференцій, семінарів, круглих столів і вебінарів. 

 

Список використаних джерел:  

1. Концепція розвитку природно-математичної освіти (STEM-

освіта) (розпорядження Кабінету Міністрів України від 05.08.2020 № 960-р. 

«Про схвалення Концепції розвитку природничо-математичної освіти (STEM-

освіта). 

 

 

https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/960-2020-%D1%80#Text
https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/960-2020-%D1%80#Text
https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/960-2020-%D1%80#Text
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Розділ 2. Методичний STEM-кейс  

 

 

Мостєпан Наталія,  

заступник директора з НВР Криворізького 

Центрально-Міського ліцею Криворізької міської 

ради Дніпропетровської області 

 

ЯК ОЦІНИТИ  STEM-ПОТЕНЦІАЛ УРОКУ  

 

STEM-освіта була створена, щоб заохотити учнів до зайняття 

природничими і  математичними дисциплінами, сучасними технологіями, 

навчити працювати у  колективі та у майбутньому реалізувати себе на 

високотехнологічних робочих  місцях. Просто викладати математику і 

природничі науки, використовуючи  технології замало. STEM потребує нової 

взаємодії цих дисциплін, такої, яка  готуватиме учнів до вирішення проблем 

реального світу, бо знайти фактичну  інформацію з певної дисципліни можна 

одним доторком до мобільного  телефону.  

Основні стовпи STEM-освіти – це наука, технології, інженерія і 

математика.  

S - дослідження природного світу і практично це дослідження всіх об’єктів,  

які оточують нас, і головним є не отримані факти про об’єкти, а саме процес  

дослідження, який базується на методах наукового пізнання.  

Т: технології і STEM – не тільки цифрові технології, на які останнім часом  

робиться наголос у сучасній педагогіці. Технології використовуються для  

створення будь-якого продукту. Майстрування стільця - це технологія, так як  і 

плетіння гачком. Будь-який продукт, який створюється для вирішення  

проблеми, можна розглядати як технологію.  

Е: процес вирішення проблеми побудований на основі інженерного 

мислення. М: використання мови чисел, фігур і величин. Учні повинні бачити, 

що  математика - це інструмент, який буде використовуватися в кожному процесі  

і має вирішальне значення для знаходження базових законів Всесвіту.  

Як же побудувати урок, щоб він був саме STEM-уроком?   

Насамперед потрібно створити середовище, де дитина відчуватиме себе  

комфортно, адже один з принципів STEM-освіти – дитиноцентризм. І це не  

тільки увага до інтересів і здібностей дітей, це ще й дозвіл дітям взяти  

відповідальність за своє навчання, здобувати знання природним для дітей  

способом: грати, досліджувати, не боятись помилятися, комунікувати з  друзями. 
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Якщо ми сформуємо людину, яка втратила свою пристрасть до  навчання, свою 

цікавість, зруйнували мотивацію, щоб вчитися і рости, потім в  дорослому житті 

вона також цього не буде робити. Тому важливою рисою  STEM-уроку є 

надихання на дослідження, підтримка інтересу до навчання.  

Який загальний план STEM-уроку?  

1. МОЗКОВИЙ ШТУРМ  

Мозковий штурм на початку вивчення нової теми. Будь-яка тема вже 

частково  відома учням, тому за допомогою мозкового штурму з’ясувати коло 

ідей,  питань і галузей, які пов’язані з темою. Це прекрасна можливість залучити  

учнів до планування подальшої навчальної діяльності, дати можливість з  

самого початку відчути власну відповідальність за навчання.  

2. ПОШУК ВЗАЄМОЗВ’ЯЗКІВ   

Проведіть аналіз окремих ідей, наскільки вони стосуються основної теми, 

які  зв’язки між ними, які напрямки перетинаються, які ідеї можна об’єднати.   

3. ЗАСТОСОВУВАННЯ STEM  

Застосувати 4 стовпи STEM – науку, технології, інженерію і математику, і  

розглянути питання про додавання п'ятого стовпа - мистецтва. Які з них можна  

використати на уроці змістовним і відповідним чином? Не всі уроки будуть  

включати в себе всі 5 стовпів, але бажано втілити принаймні 2.  

4. ДОСЛІДЖЕННЯ  

Будьте готові до дослідження. Будьте готові до випробувань і помилок.  

Розглядайте з учнями предмет з різних аспектів. Це може певною мірою  

привести до плутаниці, але це не означає, що навчання не відбувається. Будьте  

готові направляти і допомагати у навчанні в міру необхідності. В залежності  від 

рівня сформованості дослідницьких навичок, віку учнів та теми уроку  можна 

використати такі стратегії навчання:  

− структуроване дослідження, коли вчитель веде всіх учнів в процесі  

дослідження разом: пропонує план дослідження, алгоритми виконання  вправ, 

матеріали з докладними інструкціями (наприклад, чіткий план  створення моделі 

катапульти на уроці історії з вивчення Стародавнього  Єгипту);   

− контрольоване дослідження – проходить у межах, встановлених  

вчителем. Вчитель задає контекст, починаючи з ідеї, інструментів і,  можливо, 

навіть якихось цілей. Учні застосовують інструменти і  покроково рухаються 

вперед (учитель пропонує учням проєктувати і  будувати свої власні катапульти, 

використовуючи власні ідеї або  запропоновані вчителем зразки);  

− кероване дослідження – вчитель пропонує тему, а учні самі  

розробляють свої власні методи і алгоритми дослідження (вчитель  пропонує 

об'єднати поняття інженерії та війни в Стародавньому Єгипті,  а учні самостійно 

досліджують цей зв'язок і можуть по-різному  організувати практичну діяльність: 
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створення презентації, розробка  технічних креслень, побудува катапульти або 

відео звіт).  

− вільне дослідження дозволяє учням взяти на себе відповідальність за їх  

навчання, включаючи вибір теми, питань, методів та цілей. У цьому  випадку 

вчитель пропонує учням обрати найбільш цікаву для них ідею,  яка виникла під 

час мозкового штурму і дослідити її. Це вимагає  самодисципліни і 

самонавчання. До такого дослідження потрібно  приступати вже після того, як 

вони оволодіють дослідницькими  навичками.   

5. РЕФЛЕКСІЯ  

Важливо і вчителю і учням поміркувати про те, що працювало і що не  

працювало після кожного уроку. З часом це допоможе вчителю краще  

орієнтуватися у таких питаннях: 

– Які методи краще для себе і для своїх учнів  

– Прогнозувати, чого можна досягти у відведений час  

– З’ясувати, що дійсно цікавить учнів і сприяє формуванню позитивної  

мотивації на навчання. 

Потрібно розуміти, що обраний метод дослідження не догма. Не треба 

боятися  перейти від одного рівня до іншого навіть в середині проєкту, брати 

нові  напрями у міру необхідності.   

Вчитель не повинен очікувати, що діти інтуїтивно знають, як проводити  

дослідження. Як вчителі ми повинні підтримати і допомогти учням.  Впевненість 

у своїй здатності вчитися - це ключ до успіху учня. Не варто  недооцінювати 

важливість часу, який пішов на те, щоб навчити дітей вчитися,  брати на себе 

відповідальність, працювати в команді.   

Треба пам’ятати, що робота в команді відрізняється від роботи в групі. 

Робота  в команді спонукає кожного на те, щоб привнести в спільну діяльність 

свої  кращі вміння і знання, тому дуже часто передбачає розподіл обов’язків. 

STEM діяльність і навчання на основі дослідження можуть стати чудовим  

інструментом для навчання навичкам ефективної роботи в команді. Такий  

особистісний підхід обумовлює створення оригінальних, неповторних  проектів. 

Якщо ви робите STEM-проєкт і він виглядає точно так само, як той,  що колись 

робили інші учні, то ви робите це неправильно. STEM-освіта проти  цієї тенденції 

і заохочує учнів бути індивідуальністю і, навіть працюючи в  команді, 

використовувати сильні сторони кожного для досягнення цілей  команди. Щоб 

створити умови для різноманітності, запропонуйте різні  інструменти і матеріали 

або взагалі не говоріть, які їм потрібні інструменти.   

Шляхом проб і помилок учні дізнаються, які інструменти підходять 

найкраще.  Варто пам’ятати, що істинна мета будь-якого уроку – навчання. 
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Заплановані  проекти можуть і не вийти, побудована з соломинок башня впаде, а 

паперовий  літак не полетить. Така невдача – прекрасне середовище для розвитку  

критичного мислення, дослідницьких навичок, творчості та співпраці.  

Надавайте дітям можливість помилитися і виправити помилку. Всі великі  

новатори в історії зробили свої винаходи, вилучаючи уроки з невдач.  

Можна виокремити основні риси STEM-уроку, який відрізняє його від  

традиційного уроку:  

1. STEM-уроки зосереджуються на реальних питаннях і проблемах.  

(соціальних, економічних та екологічних і пошуку їх рішень)   

2. STEM-уроки орієнтуються на інженерне проєктування. У цьому процесі  

учні визначають проблеми, проводять дослідження, розробляють кілька ідей  для 

рішень, розробляють і створюють прототип, а потім тестують його,  оцінюють і 

за потребою переробляють. Це певною мірою схоже на науковий  метод — але в 

інженерному проєктуванні учні випробовують свої науково  обгрунтовані ідеї, 

різні підходи, роблять помилки, визнають і вчаться на них,  і пробують знову. Їх 

увага зосереджена на розробці рішень. 

3. STEM-уроки заохочують учнів до практичної діяльності, до роботи не  

тільки головою, а й руками.  

4. STEM-уроки залучають учнів до продуктивної роботі в команді. Це буде  

легше організувати, якщо і вчителі працюватимуть разом для здійснення  

спільної мети.   

5. STEM-уроки передбачають інтеграцію контенту математики, 

природничих  наук і технологій. Важлива співпраця з іншими вчителями, щоб 

розібратися в  тому, які вміння і знання з інших предметів можуть бути вплетені 

на вашому  уроці. Потрібно, щоб учні побачили, що природничі науки, 

математика і  технології не одиничні предмети, а взаємопов’язані між собою не 

тільки в  житті, а й під час навчання.  

6. STEM-уроки допускають існування кількох правильних відповідей,  

переформулювання навчальних завдань і навіть відмову від них. Більше того,  

навіть бажано створювати можливість кількох правильних відповідей і  підходів.   

Процес інженерного проєктування включає:  

- Визначення проблеми  

- Визначення критеріїв, матеріалів для вашого рішення  

- Мозковий штурм кількох рішень проблеми  

- Вибір найбільш перспективного рішення  

- Прототипування вашого рішення  

- Тестування та оцінка вашого прототипу  

- Ітерація для поліпшення вашого прототипу  

- Обговорення ефективності рішення  
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Існує багато способів, щоб «ввімкнути» STEM на своєму уроці: − 

Організувати мейкерську діяльність. В ідеалі таку, щоб учні  співпрацювали та 

вирішували проблеми разом. Варто пам’ятати, що  практичне навчання полягає 

не просто в маніпулюванні речами, це  поглиблене дослідження об'єктів, 

матеріалів, явищ та ідей.  − Активізації діяльності з інформаційних технологій. І 

це означає більше,  ніж презентація слайдів на дошці. Технології треба 

використати таким  чином, щоб піднести діяльність на новий рівень. Проведіть 

розрахунки  за допомогою Excel, попрацювати на симуляторах, створити 

діаграми чи  відзняти відеоролик.  

− Проєктування, яке є ступінчастим та циклічним процесом і  

повторюється по мірі необхідності до досягнення бажаного рішення.  

− Заохочувати співробітництво.   

− Гендерна рівність. Переконайтеся, що запропонована діяльність немає  

перекосу у бік хлопців, що команди створюються так, щоб заохотити  бути 

відкритими і діяльними незалежно від статі чи здібностей.  

− Використовуйте математичні науки, посилайтеся на наукові  

закономірності і математичні стандарти.   

− Створюйте завдання, які передбачають пошук кількох відповідей. 

− Ознайомлення з користю помилки. Більше того, заохочувати учнів  

записувати свої помилки і те, чому вони навчилися на цих помилках.  

− Використовувати трансдисциплінарний підхід.  

− Дозвольте учням «зберегти обличчя». Можливо, ваші учні  

недооцінюють свої вміння працювати з інструментами і або бояться з  ними 

працювати, або виконують щось невірно. Допоможіть їм і  підкажіть, наприклад, 

посилання на корисні відео, щоб учні могли  призупинити свої невірні дії або 

працювати у своєму власному темпі.  

− Використовуйте прийоми, які допоможуть уникнути залежності від  

вчителя: програми-симулятори, онлайн-сервіси. При роботі з  молодшими 

школярами, запрошуйте учнів старших класів, заохочуйте  учнів підтримки 

партнерських відносин так, щоб обом партнерам була  можливість пояснити свій 

хід мислення під час роботи.  

− Взяти перепочинок, а потім повернутися з "новими" очима. Такі  

компанії, як Facebook, eBay і Google на робочих місцях створюють  умови, щоб 

перекусити, зіграти в більярд або будувати з LEGO блоків.  Пропонуйте і своїм 

спантеличеним або втомленим учням трихвилинні  перерви на станції 

підзарядки. На цій станції можуть бути розмальовки,  пластилін, Лего-

конструктор тощо. Після повернення до роботи учням  буде легше знайти 

рішення або налагодити стосунки.  

Важливим умінням вчителя STEM є вміння створювати завдання, вправи, 
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які  сприяють формуванню STEM-компетентностей учнів:  

- «відкриті» завдання  - націлені на пошук рішень з різних областей 

знань, використовуючи усі можливі шляхи отримання необхідної інформації;    

- багатоваріантність  - постановка проблеми, що має в основі безліч  

“правильних” відповідей; 

- інженерне проєктування - перехід від практичних і конкретних завдань 

до загальних понять, абстрактних ідей і теорій (“навчання навпаки”); 

- актуальність - обговорення рішень глобальних питань економіки, 

екології, історії, медицини, інженерії, управління тощо; 

- самостійність, практикоорієнтованість - можливість самотужки 

досліджувати, конструювати; 

-  командна робота - робота в команді для розвитку уміння домовлятися, 

шукати спільні рішення, співпрацювати. 

Творчою групою ліцею було розроблено карту самоаналізу уроку, щоб  

мати можливість оцінити його з точку зору STEM-наповненості.  

№  Характеристики уроку  

1  Діяльність пов’язана з вирішенням проблем реального світу  

2  Використання на уроці підходів «дизайнерського мислення»  

3  Практичне дослідження та пошук власного рішення  

4  Створення умов для роботи разом як команда  

5  Математичний і науковий зміст   

6  Інтегроване навчання, міждисциплінарність  

7  Заохочення множинних підходів та багатоваріантних рішень  

8  Використання сучасних технологій (ІКТ, робототехніка та ін.)  

9  Спонукання до творчості, якісного дизайну  

10  Гендерна чутливість  

11  Зв'язок з регіональними STEM-галузями  

12  Спонукання до вибору STEM-професії  
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МОДЕЛЮВАННЯ ТА ДОСЛІДЖЕННЯ ФІЗИЧНИХ ЯВИЩ ЗАСОБАМИ 

STEM-НАВЧАННЯ  

В умовах стрімкого розвитку інформаційних технологій сучасні учні 

прагнуть бути не просто слухачами, а активними учасниками освітнього 

процесу. Нова українська школа в процесі реформування потребує 

застосування новітніх форм та засобів навчання. Останнім часом трендом 

освітніх інновацій в Україні є STEM – освіта, що охоплює природничі науки, 

технології, технічну творчість, математику тощо. Важливим для досягнення 

позитивних результатів впровадження STEM – освіти належить засобам STEM 

– навчання.  

Засоби STEM – навчання – це сукупність обладнання, ідей, явищ і 

способів дій, які забезпечують реалізацію дослідно – експериментальної, 

конструкторської, винахідницької  

діяльності в освітньому процесі. [1]  

Одним із таких засобів є  

апаратно-обчислювальна 

платформа  

Arduino. Це сукупність 

електронних  

пристроїв та програмного 

забезпечення,  

що дозволяє людям у всьому світі 

легко  

отримувати доступ до передових  

технологій, які взаємодіють із фізичним  

світом.  

Плата Arduino Uno – центр  

великого проєкту Arduino, найпопулярніша і найдоступніша плата, 

сконструйована на основі мікроконтролера ATmega компанії Atmel (мал. 1.). 

Остання ревізія плати Arduino Uno R3 створена на основі ATmega328. Саме з 

неї більшість розробників починають знайомство з платформою завдяки 
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зручному розміру, доступній ціні, а також для неї написана величезна кількість 

безкоштовних уроків і скетчів1. Велику популярність платформа здобула 

завдяки можливістю використання плат розширення (шилдів), що додають 

Arduino додаткові функції. Розроблено величезна кількість шилдів від 

найпростіших, що дозволяють розширити кількість виводів до складних, 

повноцінних пристроїв.  

1 Скетч – програма написана для плат Arduino в середовищі 

програмування Arduino IDE. 

 

Розробка, компіляція та завантаження програмного коду в одну з плат 

Arduino здійснюється у безкоштовному середовищі Arduino IDE, яке можна 

завантажити на офіційному сайті проєкту [2]. Основою середовища є мова 

програмування Proccesing/Wiring, що насправді є звичайною C++, яка 

доповнена простими та зрозумілими функціями для керування портами 

вводу/виводу.  

Структура програмного коду для Arduino складається щонайменше з 

двох обов’язкових частин – функцій setup() і loop(). Перед функцією setup() 

оголошують змінні та приєднують бібліотеки. Вона виконується лише раз 

після старту, або перезавантаження плати Arduino та використовується для 

встановлення режимів роботи портів вводу/виводу, ініціалізації змінних та 

інших підготовчих процедур. Функція loop() це безперервний цикл. Всі 

команди, що в її тілі написані повторюватимуться постійно аж до вимкнення 

плати від живлення. Ця функція виконує основну роботу поки плата Arduino 

працює. Проте, не будемо вдаватися до теорії написання програмного коду на 

C++, так як це тема не однієї статті чи книги, та й у рамках даного матеріалу 

навряд чи можливо повністю розкрити основи програмування 

мікроконтролерів.  

Можливості застосування Arduino є досить широкими. На уроках фізики 

дану платформу можна використовувати як набір для вивчення електричних, 

теплових, звукових, світлових явищ тощо. Дослідження швидкоплинних 

процесів, коливального і обертального рухів, а також конструювання 

вимірювального та лабораторного обладнання. Конструювання таких 

пристроїв дозволяє розв’язати цілий ряд фізичних задач.  

Дослідницькі задачі з фізики можна розділити на два типи – аналітичні 

та конструкторські. Розв’язання задач першого типу передбачає побудову 

учнями абстрактних моделей з теорії фізики для пояснення спостережуваного 

факту або явища. Такі завдання спрямовані на активізацію самостійного 

опрацювання нової інформації, відтворення наочних та чуттєвих образів 
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предметів через експеримент, розвиток в учнів інтуїтивного, логічного, 

образного, абстрактного видів мислення. Розв’язання конструкторських задач 

передбачає перехід від абстрактних моделей до нових фактів дійсності за 

рахунок застосування набутих знань при побудові приладів та пристроїв. [7]  

Розвиток сучасного освітнього середовища для вивчення фізики можна 

визначити як епоху створення  

цифрових лабораторій, що  

складаються з різного виду 

давачів  

та пристрою опрацювання 

даних. На  

основі Arduino також можна  

створювати такі комплекси.  

Прикладом такого обладнання є  

ультразвукова лінійка, що  

сконструйована під час занять гуртка  

«Радіоелектронне конструювання». В основі пристрою Arduino nano та 

давач 

відстані HC-SR04 (мал. 2). Він дозволяє вимірювати відстань від 

передньої або задньої панелі та відображати відстань до об’єкта на знаковому 

індикаторі. Також, як приклад, 

розглянемо  

задачу на знаходження швидкості  

поширення звукової хвилі в 

повітрі.  

Як відомо механічні хвилі мають  

властивість відбивання від 

перешкод і  

поширюються в повітрі зі 

швидкістю  

близько 340м
с;  

Для конструювання установки  

вимірювання швидкості ультразвуку  

ми використали ультразвуковий давач  

відстані HC-SR04, що працює на частоті 40 кГц, віддалений від 

відбиваючого екрана на відстань l та під’єднаний до мікроконтролера, що в 

свою чергу з’єднаний з комп’ютером (мал. 3).  

В давача відстані є модуль TRIG, який генерує ультразвукові хвилі і 

ECHO, що фіксує відбиті хвилі. Сам давач нічого не розраховує самостійно, а 
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лише видає імпульс певної тривалості. Усі розрахунки необхідно проводити в 

мікроконтролері. Код програми, у спрощеному вигляді, працює наступним 

чином: при активації виводу TRIG запускається таймер і починається відлік 

часу, як тільки на виводі ECHO з’являється відбитий сигнал, значення часу 

таймера у мікросекундах заноситься у змінну. Виводимо значення змінної в 

монітор порту Arduino IDE, що є часом поширення хвилі до екрана і назад та 

опрацьовуємо результати.  

Для розрахунку 

швидкості звуку у 

кожному досліді 

визначаємо середнє 

значення часу зі ста 

замірів 100 ∑ ����  

�� та 

підставляємо у �� =
��=1  

100 2��  

вираз ʋ = де, ʋ -  

��с·10−6  

швидкість звуку, 2l –  

подвоєна відстань від давача  

до відбиваючого екрана, �� – середнє значення часу кожного досліду 

в с  

мікросекундах. Ми провели 6 дослідів по 100 замірів часу у яких l в 

діапазоні від 0,1 до 0,6 м. (мал. 4) Температура приміщення 19,5 °С, 

атмосферний тиск 99,3 кПа. При обчисленні і врахуванні похибок отримали 

числове значення швидкості звуку, що становило: ʋ = 342±1м
с. 

Ще одним прикладом конструювання вимірювального обладнання є 

устаткування для обчислення маси атома міді.  
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Розглянемо електроліз сульфату міді 

(�������� , в  

4)  

який ми помістили два мідних електроди 

катод та  

2+  

анод. (мал. 5) Йони міді ���� – катіони 

водного  
2+����42−  

розчину мідного купоросу ���� будуть 

рухатися  

до негативного мідного негативного 

електрода –  

катода «-» (мідний електрод, що під'єднаний до  

негативного полюса джерела струму). Осідаючи на  

електроді, вони будуть нейтралізуватися електронами  

катода, а відтак там буде виділятися чиста мідь.  

2−  

Негативні ж йони (аніони) ���� – кислотні залишки,  

4  

будуть рухатися до мідного електрода – анода «+»  

(він під’єднаний до позитивного полюса джерела  

струму), і після нейтралізації на аноді знову  

вступатимуть в хімічну реакцію: ���� + ���� . Знову 

утворюється мідний  

4→��������4  

купорос, який після дисоціації у воді відновить кількість йонів, а отже, 

струм буде постійним. Таким чином, кількість мідного купоросу в розчині не 

буде змінюватись, тобто в результаті електролізу відбувається перенесення 

міді з анода на катод. Після повного розчинення мідного анода електроліз 

припиниться.  

Отже, знаючи різницю мас катода, або анода ∆�� = �� між  

2 − ��1  

початковою та кінцевою масами електродів та кількість атомів ��, що 

пройшли через електроліт можемо обчислити масу одного атома міді �� .0 

��0 =
∆��  

��  
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Для обчислення кількість атомів, які пройшли через електроліт, 

знайдемо відношення сумарного заряду, що пройшов через поперечний 

переріз провідника, до подвоєного елементарного заряду тому, що мідь 

двовалентна і кожен її атом спочатку втратив, а потім набув два електрони.  

�� =��2��  

Тепер згадаємо означення сили струму із курсу фізики 8 класу. Сила 

струму – це фізична величина, що дорівнює відношенню заряду, що пройшов 

через поперечний переріз провідника до часу його проходження, тобто �� = 

.���� Звідси одержимо, що сумарний заряд можна обчислити, як добуток 

сили струму на час.  

�� = ��∙�� 

Проблема у тому, що за допомогою Arduino ми не можемо напряму 

виміряти значення сили струму. Проте, можемо досить точно виміряти 

напругу на аналоговому виводі. Для цього у платформі передбачено внутрішнє 

джерело опорної напруги номіналом 1,1V, яке можна конфігурувати за 

допомогою функції analogReference(). Знаючи значення напруги та маючи ��  

фіксований опір на виводі, із закону Ома для ділянки кола �� = 

розрахуємо ��  

силу струму.  

Врахувавши вище сказане, та підставивши вирази ми отримали 

формулу для обчислення 

маси атома  

міді.  

��0 =
��2��  

��,  
−19Кл  

де �� = 1, 6·10 .  

Наведемо принципову  

схему дослідного  

обладнання. (мал. 6)  

Під час виконання  

роботи зібрано та  

проаналізовано інформацію  

про історичні аспекти  

становлення молекулярно – кінетичної теорії будови речовини, основи 

роботи та програмування мікроконтролерів. Створено пристрій, що дозволяє 

отримати дані для обчислення маси атома міді. Використання даного 

устаткування дало можливість отримати значення величини �� із 
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абсолютною 0 = 63, 72 а. о. м. похибкою вимірювання �� та відносною 

похибко,  

0 = 0, 15 а. о. м. ��0= 0, 23%  

що з високою точністю підтвердило числове значення маси атома міді 

отримане з таблиці Д. І. Менделєєва.  

Використання Arduino в процесі вивчення фізики не обмежується 

конструюванням вимірювальних приладів. Мікроконтролери широко 

використовують і у сферах автоматизації різних процесів. Автоматизація — це 

напрям розвитку техніки й технологій, що характеризується звільненням 

людини не тільки від фізичної праці, пов’язаної з виробничими процесами, а й 

від оперативного керування відповідними механізмами.[4] Проте не всі галузі 

виробництва та побуту на даний час автоматизовані. Так, наприклад, у нашій 

школі є цілий ряд процесів які можна було б автоматизувати. Одним з таких 

процесів є увімкнення шкільного дзвоника в заданий час, що є сигналом 

перерви чи уроку. Більшість шкіл нашої держави не обладнані такими 

автоматами. Та й на ринку їх не велика кількість. Тому виникла ідея 

реалізувати даний STEM-проєкт у нашій школі. (мал. 7)  

Пристрій має такі можливості роботи: 

✔ задавання часу та дати за допомогою кнопок 

керування; 

✔ увімкнення електромагнітного реле в заданий час;  

✔ відображення часу та дати на рідкокристалічному дисплеї. Працює 

пристрій наступним чином. (мал. 8) Після його увімкнення відбувається 

зчитування дати та часу з модуля DS1307. Ці дані заносяться у відповідні 

змінні у коді програми та відображаються на 

дисплеї. Для встановлення дати та часу 

використовують кнопки налаштування. Монтаж 

радіоелементів здійснювався на друкованій платі. 

Модулі електромагнітного реле, годинника DS1307, 

рідкокристалічного дисплея LCD 1602 

приєднувалися до основної плати пристрою. 

Живлення забезпечується блоком живлення 

постійної напруги на 9V. Також для того, щоб 

зберегти налаштування часу та дати після кожного 

перезавантаження чи вимикання на модулі часу 

DS1307 встановлений гальванічний елемент формату CR2032.  

Важливим напрямом застосування засобів STEM – навчання є 

робототехніка. Робототехніка − прикладна наука, що займається розробкою 
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автоматизованих технічних систем. Орієнтована на створення роботів і 

робототехнічних систем, призначених для автоматизації складних 

технологічних процесів і операцій, у тому числі для заміни людини при 

виконанні важких і небезпечних робіт. [5] На сьогоднішній день робототехніка 

вже виділена в окрему галузь, оскільки автоматизація досягла такого рівня, при 

якому технічні об'єкти використовуються не тільки при обробці різних 

предметів, а й починають виконувати обслуговування і планування. 

Інтенсивне застосування роботів в побуті, на виробництві, у воєнній 

промисловості вимагає від користувачів володінням сучасними знаннями в 

галузі управління роботами. Це дозволить використовувати інтелектуальні, 

безпечні та більш сучасні автоматизовані системи. [6]  

На заняттях гуртка 

проектуємо та конструюємо роботів 

на основі Arduino, що дає 

можливість дітям поринути у світ 

мікроелектроніки та робототехніки. 

(мал. 9) Під час занять учні 

навчаються самостійно здобувати 

знання, розвивають навички 

самоорганізації, формують адекватну самооцінку, розвивають навички 

мовленнєвої культури: написання текстів, ведення бесіди та інші форми 

комунікативного впливу, потребу у самоосвіті, цікавість до пізнання. 

Здобувають навички командної роботи, критичного мислення та 

усвідомленої відповідальності за власні рішення. 
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ЗАЛУЧЕННЯ ПЕДАГОГІВ, ЗДОБУВАЧІВ ОСВІТИ ТА БАТЬКІВ 

РЕАЛІЗАЦІЇ КОНЦЕПЦІЇ РОЗВИТКУ ПРИРОДНИЧО-

МАТЕМАТИЧНОЇ ОСВІТИ (STEM-ОСВІТИ) ЧЕРЕЗ ПРОВЕДЕННЯ 

МАСОВИХ ЗАХОДІВ 

(Результати і здобутки заходу «STEM-ТИЖДЕНЬ -2021») 

У рамках IV Всеукраїнського фестивалю «STEM-весна – 2021» (наказ ДНУ 

«Інститут модернізації змісту освіти» від 11.02.2021 N 10),  з метою реалізації 

положень Концепції розвитку природничо-математичної освіти, (STEM-освіти), 

обміну досвідом щодо розвитку напрямів STEM-освіти в Україні та участі у 

квітневих Європейських STEM-подіях, відділом STEM-освіти ДНУ «Інститут 

модернізації змісту освіти», з 26 по 30 квітня 2021 року, організовано та 

проведено захід «STEM-тиждень – 2021»  Участь у заході взяли представники 

(здобувачі освіти, їх батьки, педагоги) закладів всіх рівнів освіти та 

позашкільних закладів з усіх областей України. 

Зазначимо, що План заходів щодо реалізації Концепції розвитку STEM-

освіти до 2027 року, передбачає: «проведення конкурсів, турнірів, олімпіад, 

інших інтелектуальних змагань, літніх шкіл, всеукраїнських фестивалів науки 

для здобувачів освіти, педагогічних працівників». Саме таким заходом і є 

традиційний Всеукраїнський STEM-тиждень. 

STEM-тиждень – 2021 відбувся відповідно до Плану, який було 

оприлюднено в соціальній мережі Facebook на сторінці групи Відділ 

STEM-освіти ІМЗО. Зазначимо, що зважаючи на ситуацію пов’язану із світовою 

пандемією, захід проводився в он-лайн режимі, і саме сторінка Відділу STEM-

освіти ІМЗО стала основним майданчиком його проведення з та презентації 

результатів. 
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 На першому, підготовчому етапі, учасники: підписалися на FB  сторінку 

групи Відділ STEM-освіти ІМЗО, визначили творчі групи у закладах освіти,   

обговорили ідеї проведення заходу, розробили проєкти плану проведення 

заходу «STEM-тиждень – 2021»,зареєструвалися на карті Європейських STEM-

подій. 

Під час другого етапу, відбувся  Марафон STEM-ідей. Учасники-автори,  

розмістили пости-презентації STEM-ідеї на FB сторінці групи Відділ STEM-

освіти ІМЗО з активованим #ідеяSTEM_тиждень_spring2021 та зареєстрували 

авторські  STEM-ідеї шляхом заповнення Google Forms. Організаційний комітет, 

скомплектував та оприлюднив методичний кейс «STEM-ідея» з яким змогли 

ознайомитися всі учасники. Також, на другому етапі, відбувалося корегування 

планів проведення заходу у закладах освіти.  

Протягом  STEM-тижня учасники проводили  STEM активності у своїх 

закладах, розміщували пости про події STEM-тижня на  FB сторінці групи Відділ 

STEM-освіти ІМЗО з активованим #STEM_тиждень_spring2021.                                         

На етапі рефлексії, відбувалося підбиття підсумків, оформлення звіту, 

отримання сертифікатів, подача статей/методичних розробок до е-збірника 

матеріалів «STEM-тиждень — 2021». Організаційний комітет разом та партери 

проєкту ( компанії XYZprinting, «ЕДПРО ДИСТРИБЮШН», редакція журналу 

«Колосок», видавництво «Ранок» тощо.) відмітили найактивніших учасників 

різноманітними призами та дипломами. Всі зареєстровані учасники заходу 

отримали сертифікати і грамоти ДНУ ІМЗО. 

 Найбільш активними учасниками «STEM-тижня — 2021» виявилися 

учні 5-8 класів. 42% від загальної кількості учасників становили саме вихованці 

середньої вікової категорії. 32% учасників, це учні початкової школи, 17% 

старшокласники. До активностей STEM-тижня -2021 долучилися і батьки із 

своїми дітьми (4%), вихованці ДЗО (2%) та окремі педагоги (3%). 

 «STEM-тиждень — 2021» надав змогу педагогам та вихованцям закладів 

освіти обмінятися досвідом, збагатитися новими формами роботи, 

познайомитися. 

Відділ STEM-освіти ІМЗО, при сприянні видавничого дому «Освіта», 

підготував збірник матеріалів «STEM-тиждень — 2021». Збірник має п’ять 

розділів: «STEM-освіта: українські реалії 2021 року», «STEM-тиждень: 

планування та проведення», «Методичні розробки STEM-заходів: уроки, 

заняття», «Методичні розробки STEM-заходів: STEM-перерви, міні-проєкти», 

«STEM-освіта: STEM-проєкти». 

Загалом, до збірника увійшли 143 статті з проблем впровадження STEM -

освіти, а також розробки занять, уроків, проєктів які реалізовували педагоги під 
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час Всеукраїнського STEM-тижня у рамках IV фестивалю «STEM-весна-2021», 

проведеного відділом STEM-освіти ДНУ ІМЗО та партнерами заходу. 

Позитивні відгуки учасників свідчать про необхідність, плідність й дієвість 

такого заходу у справі реалізації положень Концепції розвитку природничо-

математичної освіти (STEM-освіти) та Плану заходів щодо реалізації Концепції 

розвитку природничо-математичної освіти (STEM-освіти) до 2027 року: «Щира 

подяка організаторам за можливість йти в ногу з часом. За надану надзвичайну 

Можливість, радість відкриттів, толерантне керівництво, швидкий спосіб обміну 

досвідом, величезна методична скарбничка, море однодумців. Дякуємо за 

створений творчий простір!». 
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Починок Марія, 

 директор Центру освітніх інновацій Івано-

Франківської міської ради, педагогічне звання 

«Вчитель-методист»  

 

ІННОВАЦІЙНІ ТЕХНОЛОГІЇ ТА STEM – ПРОЄКТИ У ЦЕНТРІ 

ОСВІТНІХ ІННОВАЦІЙ: РОЗРОБКА, ВПРОВАДЖЕННЯ ТА 

ПЕРСПЕКТИВИ РОЗВИТКУ В УМОВАХ НУШ  

 

Центр освітніх інновацій Івано-Франківської міської ради (далі – ЦОІ-ІФ) 

– перший комунальний заклад позашкільної освіти в Україні, який став у місті 

Івано-Франківську лідером розробок, апробацій та впровадження освітніх 

технологій, навчальних програм, STEM- проєктів; забезпечує ефективний 

супровід системного реформування шкільної освіти міста, створивши новий 

освітній простір для педагогів та здобувачів освіти в умовах Нової української 

http://surl.li/oult
http://yakistosviti.com.ua/userfiles/image/Z_STEM-tyzhden2021.pdf#page=73&zoom=90,-260,544
http://yakistosviti.com.ua/userfiles/image/Z_STEM-tyzhden2021.pdf#page=73&zoom=90,-260,544


94 

школи з 01.09.2020р. (відображено відкрито та прозоро на сайті закладу: 

https://cei.if.ua/category/prozorist-ta-vidkrytist-zakladu/).  

Зокрема, підвищенню якості надання освітніх послуг у закладах освіти 

сприяє використання досвіду ЦОІ-ІФ:  

- апробована система дистанційного навчання (особливо актуальна в 

умовах пандемії, карантинних обмежень), а також розроблені рекомендації для 

педагогів, учнів, батьків щодо її використання 

(https://cei.if.ua/category/dystanczijne-navchannya/);  

- розробка та впровадження прикладних інноваційних технологій, що 

дають можливість здобути учням профільний рівень знань, застосовувати його 

на практиці і, як наслідок, здобувати перемоги на Міжнародних та 

Всеукраїнських олімпіадах, конкурсах; успішно здавати ЗНО, брати участь у 

науково-експериментальній та творчо-пошуковій роботі 

(https://cei.if.ua/category/prozorist-ta-vidkrytist-zakladu/);  

- ефективний досвід проєктної роботи, апробований спільно з країнами 

Європи (для прикладу учасники STEM-проєкту "Моделювання 

протиепідемічних заходів та засобів захисту громадян" стали переможцями 

Міжнародної програми UPSHIFT-Україна та зможуть уже у шкільному віці 

налагодити виробництво безконтактних дезінфекторів для рук, мобільних 

додатків для безпеки громадян, моделі яких діти розробили самостійно на 

основі отриманих знань на заняттях у ЦОІ-ІФ: https://youtu.be/SHpS6BF1-uE), 

https://m.facebook.com/story.php?story_fbid=4719394288086532&id=1284184058

2 74256  

- інформаційно-просвітницька діяльність та психологічна служба для 

батьків, педагогів, здобувачів освіти (розроблено й апробовано курс тренінгів 

для батьків: https://youtu.be/WkDl9azBM-0;  

- арт-терапія для дітей та дорослих: 

https://www.youtube.com/watch?v=PmGReZceTXY);  

- досвід участі у молодіжних Бізнес Хабах на базах університетів, 

коледжів України, Латвії, Чехії, Франції (робототехніка, IT-технології, 

підприємливість на практиці тощо), менторство від провідних експертів 

індустрій, залучення волонтерів Корпусу Миру (США) та інший цікавий досвід.  

Як показують результати міжнародних досліджень якості середньої 

освіти, зокрема дослідження PISA, Україна потребує корінного перегляду 

методологічних основ надання освітніх послуг на рівні середньої освіти та 

впровадження інноваційних технологій як у шкільній, так і в позашкільній 

освіті.  

Для формування компетентної особистості здобувача освіти відповідно до 

вимог НУШ важливо створити комфортне освітнє сучасне середовище, в якому 
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школяр зможе розкрити та реалізувати свої таланти, отримати знання 

профільного рівня та навики їх практичного використання, цікавих STEM – 

проєктів, зможе співпрацювати з представниками різних галузей діяльності. 

Тому реалізація STEM- освіти e Центрs освітніх інновацій є важливим для 

підсилення потенціалу освітян та освітніх інституцій інноваційними практико-

орієнтованими методиками навчання, щоб надати всім дітям можливість для 

творчо-пошукової й дослідницько-експериментальної роботи.  

ЦОІ-ІФ створений з ініціативи міської влади, зокрема, депутата Верховної 

Ради Оксани Савчук, педагогічної та батьківської громадськості (рішення сесії 

Івано-Франківської міської ради 16 серпня 2019 року) як структурний підрозділ 

Департаменту освіти та науки в рамках реалізації Стратегії розвитку міста Івано-

Франківська, розробленої у рамках проєкту ПРОМІС для перетворення Івано-

Франківська у місто якісної освіти.  

За два роки свого функціонування ЦОІ-ІФ став акумулятором ініціатив 

для реалізації освітньої стратегії міста, підтвердив, що його колектив (45 

працівників, з яких 10 є кандидатами наук) має достатній науковий потенціал 

для розроблення інноваційних рішень сучасних проблем освітньої практики, 

проведення експериментального навчання для апробації розроблених методик 

та проведення тренінгів і семінарів для всіх учасників освітнього процесу.  

1030 школярів, які відвідують 32 гуртки різних профілів, стали учасниками 

апробації інноваційних методик. У роботі ЦОІ-ІФ було також задіяно більше 

1000 педагогічних працівників, учасників тренінгів, відомих особистостей міста 

(письменників, юристів, науковців, підприємців, депутатів та ін.), батьків 

гуртківців, студентів, представників ГО.  

Серед успішних STEM-проєктів ЦОІ-ІФ такі:  

- Всеукраїнський фестиваль STEM-освіти (проходить щорічно у 

середині жовтня: https://www.youtube.com/watch?v=kTjBm0-Dwvc;  

https://www.facebook.com/hashtag/iii_steam_fest 

- «2020 рік для Івано-Франківська: проблеми та перспективи»: діти 

вивчали проблеми міста та самі знаходили шляхи вирішення на основі 

здобутих знань; - «Моделювання протиепідемічних заходів та засобів захисту 

громадян": діти виготовили безконтактні дезінфектори, працюють над 

мобільними додатками для безпеки громадян;  

- Міжнародний конкурс «Врятуймо планету разом», в якому вже два роки 

поспіль бере участь більше 50 учасників з України, Канади, Франції, Польщі, 

Нідерландів, Чехії, Латвії, Литви, Іспанії. За результатами конкурсу 

визначається «Винахідник року», а переможці у кожній з п’яти номінацій 

отримують по 3000 грн. для реалізації власного проєкту:  

https://www.youtube.com/watch?v=PyrUa8McvIA  

https://www.facebook.com/hashtag/iii_steam_fest
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- STEM-школа лідера для здобувачів освіти 7-11-х класів:  

https://www.facebook.com/permalink.php?story_fbid=1748382428680773&i

d=1000 05270986754;  

- Проєкт «STEM-CAMP-SCHOOL»:  

https://www.facebook.com/page/106846917372318/search/?q=STEM_CAM

P_SCH OOL.  

Завдяки цим та багатьом іншим проєктам діти можуть реально 

використовувати свої знання на практиці та взяти участь у вирішенні важливих 

питань розвитку та безпеки міста, країни, світу.  

Щорічно проводиться більше 200 відкритих педагогічних заходів для всіх 

категорій педагогів та керівників закладів освіти, на яких методисти, керівники 

гуртків ЦОІ-ІФ поділилися досвідом з використання нових інноваційних 

технологій та методик. Зокрема, «Застосування технологій доповненої 

реальності у навчальний процес»; «Теорія множинного інтелекту»; «STEM-

освіта та основні її інструменти»; «Методика дослідницького навчання»; 

«STEM: гендерночутливий підхід до навчання»; «Цифрові інструменти 

навчання»; «Інноваційні методики навчання в умовах НУШ»; «Як навчати 

покоління Z»; «Особливості педагогічного спілкування»; «Особливості 

реалізації компетентнісного підходу» тощо.  

Для педагогів також організовані творчі майстерні «Патріотична 

вітальня», «Літературна світлиця», «Акварель». Для розробки нових навчальних 

програм, інноваційних методик у закладі працює «Школа педагогічної 

майстерності», в яку, окрім педагогічних працівників ЦОІ-ІФ, входять 

викладачі, науковці вузів, учителі-методисти закладів освіти.  

Для розвитку відповідального батьківства, попередження і подолання 

булінгу, насильства у сім’ї у закладі працює «Школа батьківського успіху». На 

період карантину для батьків теж було організоване дистанційне навчання: цикл 

онлайн-занять із курсу «Батьки і діти: історія століть». Батьки з усіх ЗЗСО міста 

пройшли онлайн-тестування та отримали відповідні сертифікати, щоб навчати 

інших батьків у своїх закладах освіти. До занять для батьків долучаються ГО 

“Ліга толерантності”, учасники Міжнародного проєкту «Відповідальне 

батьківство» (Азербайджан, Сербія, Італія, США). Для батьків та дітей 

працюють практичні психологи Одександра Копаєва, Вікторія Кравченко. На 

період карантину вони організувала цикл арт-занять «Малярня онлайн», 

зокрема, й для дітей з особливими потребами: 

https://www.youtube.com/watch?v=PmGReZceTXY. Організовані цікаві заняття з 

психології для випускників ЗЗСО щодо підготовки до ЗНО.  

Реалізація STEM-проєктів здійснюється у співпаці з організаціями:  

- вітчизняні – Івано-Франківський національний технічний університет 
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нафти і газу, Прикарпатський національний університет імені Василя 

Стефаника, Івано-Франківська обласна універсальна наукова бібліотека, 

Природний заповідник «Горгани», ГО «Івано-Франківський обласний 

відокремлений підрозділ Національного екологічного центру України 

“Екоцентр-Івано-Франківськ”», ГО «Парі-ІФ», БО "Благодійний фонд «Ліга 

толерантності»;  

- закордонні – у Канаді (Вінніпег – Bernie Wolfe Community School, 

Kildonan East Collegiate), Чехії (Rakovník – Technikum Academy), Франції 

(Париж – Українська школа Святого Володимира), Нідерланди (Амстердам – 

Украхнська школа «Джерело»), участь у Програмі Японії «КУСАНОНЕ» для 

розширення своїх організаційних можливостей у наданні освітніх послуг.  

Реалізація STEM-проєктів стала вагомим внеском у розвиток освіти Івано-

Франківська. Виконання основних завдань і заходів ЦОІ-ІФ забезпечило:  

1) високий рівень знань здобувачів освіти, ґрунтовні навики та вміння, 

здобуті у доступній та цікавій формі (відеорепортаж на телебаченні: 

https://www.youtube.com/watch?v=-R85Px3edM0  

2) у рамках науково-методичного напряму роботи розроблено 23 

навчальних програми для педагогічних працівників: навчально-методичний 

комплекс «Конструювання програмованих пристроїв автоматики та 

робототехніки на основі платформи Arduino», «Прикладна математика», 

«Основи програмування», «Нестандартні методи розв’язування задач 

математики підвищеної складності», «Robospint», «Дебати», «Юний лінгвіст», 

«Математика засобами STEM-освіти», Цікава французька мова», 2 навчальних 

посібники з англійської мови інформаційного, науково-методичного, 

матеріально-технічного забезпечення впровадження інновацій.  

3) підвищення професійного рівня педагогічних працівників через участь 

у семінарах, практикумах, конференціях, тренінгах, фестивалях, що сприяло ще 

більшому престижу педагогічної професії у суспільстві та утвердженню 

соціального статусу вчителя-новатора (детально у звіті: 

https://drive.google.com/file/d/1p7mUDkf9QnQtm0dsiXEgegNf6rsGXksv/view?usp  

=drivesdk).  

4) за сприяння батьківської громади, громадських організацій, ОМС 

реалізовано ряд STEM- проектів завдяки організованій інноваційній та 

креативній діяльності гуртківців: 

- 23.08.2020 р. виготовлено та встановлено на території міського парку 

велику конструкцію «Серце міста» (діти розробляли проєкт, проводили 

необхідні розрахунки, працювали над дизайном, обирали виконавця конструкції 

на основі знань з природничих наук, математики, інформатики, інших 

дисциплін);  
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- 21.12.2019 р., 13.12.2021р. свої вироби та винаходи діти презентували на 

Міжнародній благодійній ярмарці «Смаколик міста», в якій узяли участь сім 

країн світу (США, Португалія, Нігерія, Італія, Франція, Азербайжан, Сербія). 

Виручені кошти за вироби дітей передані на лікування онкохворих дітей.  

- 19.12.2019 р. – встановлено Всеукраїнський рекорд «2020 новорічно-

різдвяних дитячих мрій» завдяки ініціативі та цікавому проєкту гуртківців ЦОІ-

ІФ;  

- з 2019 р. учасники Студії дизайну у рамках обміну досвідом з гімназією 

в Австрії (Зальцбург) розробили етнодизайн та шиють екосумки; - 18.12.2020 р. 

– реалізовано проект «Часопис позашкілля» та виготовлено об’ємний годинник 

за кресленнями гуртківців;  

- 13.12.2021р. – відкрито першу дитячу STEM- крамницю в Івано-

Франківську: 

https://www.facebook.com/page/106846917372318/search/?q=STEM-%D0%BA% 

D1%80%D0%B0%D0%BC%D0%BD%D0%B8%D1%86%D1%8F 5) Для дітей з 

особливими потребами працює «Школа розвитку емоційного інтелекту».  

6) гуртківці ЦОІ-ІФ стали призерами багатьох конкурсів:  

- Міжнародні: «Барви Дністра-2019», «Врятуймо планету разом»; 

Чемпіонат Європи з шахів;  

- Всеукраїнських: «Я – частинка природи», «Кенгуру», «Левеня», 

предметні олімпіади; Всеукраїнський шаховий турнір; відеоконкурс до Дня 

Незалежності України;  

- Обласні; історико-географічна експедиція «Історія міст і сіл 

України», фотоконкурс «Екологічні проблеми очима дітей»;  

- Міські: «Різдвяна зірка», «Осіння дебатна школа», «Сад зимових фігур», 

конкурс зимових скульптур, конкурс іграшок-сувенірів та багато інших.  

7) Колектив ЦОІ-ІФ формує усі компетентності школяра в умовах НУШ, 

приділяє увагу національно-патріотичному та громадянському вихованню: 

https://www.youtube.com/watch?v=ZdiLVZAlyx4;  

8) у рамках навчально-експериментального напряму роботи спільно з ГО 

"Громадський центр "Еталон" реалізовано спільний інноваційний проєкт 

"Підприємливість на практиці", завдяки якому діти отримують ґрунтовні знання, 

вміння та навички успішного підприємця, так звані soft skills. Спільно з ГО «Еко-

місто» гуртківець Дмитро Обухов створив прилад для вимірювання якості 

повітря. Тому у 2020-2021 н.р. зріс попит на навчальні послуги ЦОІ-ІФ з 605 до 

1200 гуртківців. 

ЦОІ-ІФ здійснює обмін досвідом щотижня із закладами освіти міста, один 

раз на місяць – із закладами освіти області, двічі на семестр проводяться 

конференції, семінари-практикуми, конкурси Всеукраїнського та Міжнародного 
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рівня. Тісна співпраця із вузами, закладами освіти, громадськими організаціями 

відображена у звіті за рік:  

https://drive.google.com/file/d/1p7mUDkf9QnQtm0dsiXEgegNf6rsGXksv/vi

ew?usp =drivesdk.  

Інформація про заклад, напрацьовані інновації та методики, досягнення 

постійно публікуються у пресі, на сторінці у ФБ, сайті закладу https://cei.if.ua/, 

міському й обласному телебаченні 

https://www.youtube.com/watch?v=WvYTi3inRJk  

На основі засвоєних знань гуртківці вчаться вирішувати важливі завдання 

життєдіяльності людини, будують логічні алгоритми вирішення проблем, що 

стоять перед ними, вчаться використовувати математичні ідеї та методи для 

знаходження виходу з різних ситуацій, що виникають у житті. Велика увага 

приділяється застосуванню набутих знань у техніці, STEM-професіях, у 

створенні наукових та дослідницьких проектів.  

Тому першочерговими завданнями гурткової роботи є:  

₋ пізнавальність - поглиблення і розширення знань зі STEM-предметів; 

формування компетентностей особистості;  

₋ творчість - розвиток техніки логічного мислення при розв’язуванні 

прикладних задач та ситуацій; креативність, критичне мислення; навички 

роботи в команді; інтеграція шкільних дисциплін в повсякденне життя;  

₋ практичність - розвиток позитивних якостей особистості: працелюбство, 

наполегливість у досягненні поставленої мети; готовність дитини до розв’язання 

проблем;  

₋ соціальність - сприяння самореалізації дитини в соціумі засобами 

розширених знань шкільних предметів; сприяння професійному 

самовизначенні, виборі STEM-професії; почуття відповідальності. 

Використовуючи набуті знання на практиці, вихованці Центру освітніх  

інновацій із задоволенням беруть участь у багатьох проєктах: ₋ Медовий 

STEM-проєкт "Бджілка - дарунок природи" (керівники - М.Починок, О.Ковтун).  

₋ Міжнародний Workshop “Залучення бізнес-сектору до професійно-

технічної освіти” (М.Починок, Ю.Пахомов).  

₋ Майстер–класи різних напрямів.  

₋ Конкурс новорічно-різдвяних STEM-іграшок і композицій. ₋ 

Загальноміський захід “Феєрія творчості та науки”- презентація творчих 

проєктів та винаходів вихованців ЦОІ-ІФ.  

₋ Інновації в мистецтві. Техніка “Акрилова заливка”(гурток 

“Образотворче мистецтво” (керівник - Г.Совтисік).  

₋ Проєкт «Серце міста» (керівник - М.Починок).  

₋ Проєкт «Нове життя Вовчинецьким горам».  
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₋ Науковий проєкт «Крісло невагомості та здійснення мрій» (керівник 

В.Нижникевич).  

₋ Науково-практична веб-конференція «Актуальні питання розвитку 

STEM-освіти у навчанні математики» та багато інших цікавих проектів.  

Враховуючи наполегливу працю та всі здобутки вихованців та 

працівників Центру освітніх інновацій, заклад посів почесне І місце у конкурсі 

«Краща практика органів самоврядування» у Києві.  

Важливою подією є те, що команда ЦОІ-ІФ #Scool_of_Me пройшла 

Всеукраїнський відбір освітніх закладів для проекту #Stud_Biz за фінансової 

підтримки Міністерства закордонних справ Федеративної республіки 

Німеччини. Бажаємо вихованцям перемоги.  

Працюємо також над проектами щодо фінансування для придбання 

STEM-лабораторії через грантові програми. Надалі плануємо проводити заняття 

гуртків з використанням виїзної STEM-лабораторії. Над цим проектом працює 

ініціативна група педагогів та здобувачів освіти. 

 

 

 

  Машталяр Ольга,  

вчитель інформатики, фізики і астрономії 

комунальний заклад Острівська загальноосвітня 

школа І-ІІІ ступенів Великоберезовицької 

селищної ради Тернопільської області  

  

 ПІЗНАЙ ВСЕ НАВКРУГИ 

Інтеграція предметів: інформатика, фізика, астрономія, математика, 

трудове навчання.  

Цільова аудиторія: 12-13 років, 7-8 класи 

Мета:  

освітня: ознайомитися з фізичними поняттями, які характеризують рух 

тіла по колу, період обертання, обертова частота, швидкість, використовувати 

набуті знання на практиці; порівняти періоди і лінійну швидкості планет 

Сонячної системи, обчислювати діаметри моделей планет у табличному 

процесорі Excel, встановити анімаційні ефекти на об’єкти;  

виховна: виховувати культуру мислення, вміння поважати один одного, 

вчителя; проявляти креативність мислення;  

розвиваюча: розвивати в учнів вміння спостерігати фізичні явища, 

процеси, пам'ять, увагу, мислення, працювати в команді; будувати модель 



101 

Сонячної системи, практичні вміння розв’язувати задачі.  

Тип уроку: урок вивчення нового матеріалу  

Необхідні матеріали для проведення уроку: інтерактивна дошка, 

комп’ютер, пінопластові кулі різних діаметрів, фото планет, їх назви, кольорові 

фарби, дерев'яні палички, олівець, аркуш паперу, лінійка, кольорові олівці 

(фломастери), кнопка, ножниці, циркуль  

Перелік використаних джерел: mentimeter, linoit, phet, qr-coder online.  

«А все таки вона крутиться…»  

Галілео Галілей  

STEM-гра  

«Пізнай все навкруги»  

інформатика Ефекти анімації, рух об’єктів  

в презентаціях 

«Побудова моделі 

 Сонячної системи» (6 кл.)  

 

 

Табличний процесор.(7 кл.)
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фізика  

математика  

трудове навчання  

Рух матеріальної точки по колу.  

Період обертання.(7 кл.)  

Розв’язування задач (6,7,8 кл.)  

Створення проєктів.  

Побудова моделі Сонячної системи,  

Створення «Веселого годинника»  

(5-8 кл.) 

астрономія Планети Сонячної системи (11 кл)  

Створення фізичного аналізу 

планет  

Сонячної системи: «Планетний  

аудит» 

 

Опис дизайну-мислення для створення уроку: Емпатію використала на 

початковому етапі уроку у сервісі: mentimeter. Етап фокусування- мотивація 

навчальної діяльності.  

Генерування ідей- у спільній віртуальній дошці. 

Структурні елементи STEM-уроку:  

І. Організаційний момент (1 хв.)  

Вчитель перевіряє підготовку учнів і учениць до уроку. Усі виконують 

вправу: «Генерація думок».  
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(Учні та учениці отримують картки із url-адресою у формі qr-коду: 

проскановують, використовуючи мобільний додаток Viber, або вказане 

гіперпосилання вправи: 

https://www.menti.com/1sidcqr6it).  

Вхідне оцінювання: виконати за вказаним qr-кодом  

 
ІІ. Актуалізація опорних знань (2 хв.)  

Вчитель. Запитання учням класу: За скільки часу Земля здійснює оберт 

навколо осі та навколо Сонця? Учні та учениці висловлюють свої думки в усній 

формі.  

IІІ. Мотивація навчальної діяльності (5 хв.)  

Вчитель показує відео та flash-анімацію: “Рух Землі навколо осі та 

навколо Сонця”.  

Вчитель. Запитання учням класу: Що ви можете сказати на основі 

переглянутого відео та анімації?  

ІV. Сприйняття та засвоєння нового матеріалу (15 хв.)  

Вчитель. По переглянутому відео ми побачили, що Земля здійснює 1 

оберт за певний інтервал часу.  

Характеристика обертального руху та руху по колу  
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Період обертання - це фізична величина, яка дорівнює часу, за який 

матеріальна точка, що рівномірно рухається по колу, здійснює один повний 

оберт. Одиницею вимірювання періоду обертання-1 секунда.  

[Т]=1 с.  

Щодо прикладу руху Землі навколо своєї осі, то: Земля робить повний 

оберт за 23 години і 57 хвилин. Повний оберт навколо Сонця Земля здійснює за 

рік, а якщо точніше – то за 365,2565 дні. Дослідники відзначають, що орбіта 

нашої планети не ідеально кругла, а має форму еліпса. Коли середня відстань до 

Сонця становить 151 млн км, то при оберті навколо неї віддаленість зростає до 

5,8 млн км. Якщо розглядати годинник, то кінець секундної стрілки годинника 

здійснює 1 оберт за 60 секунд.  

 
Частота обертання - це фізична величина, яка дорівнює кількістю 

обертів за одиницю часу.  

Лінійна швидкість обертів по всій території планети неоднорідна. На 

полюсах вона дорівнює нулю і в міру наближення до екватора збільшується. На 

екваторі швидкість обертання становить приблизно 1668 км/год.  

V. Осмислення об’єктивних зв’язків (7 хв.)  

1. Вчимося розв’язувати задачі.  

1. За 5 с колесо велосипеда радіусом 50 см зробило 20 обертів.  

Чому дорівнюють його: 

 а) період обертання;  

 б) частота обертання;  

в) швидкість точок обода?  

2. Визначте лінійну швидкість точок екватора при обертанні землі 

навколо своєї осі. Радіус земної кулі R = 6 400 км, період обертання 24 год.  

VІ. Робота над гіпотезами (10 хв.)  

Робота в групах  
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Учні та учениці за допомогою вчителя формулюють навчальну 

проблему, мету. Кожна група отримує окремі завдання. Разом з дітьми 

обговорюють правила роботи в групах. Правила роботи:  

● Будьте активними  

● Умійте слухати  

● Поважайте співрозмовника  

● Співпрацюйте  

● Проявляйте креативність.  

Вчитель виступає в ролі тьютора, надає диференційну допомогу та 

моральну підтримку.  

VІ. Обговорення гіпотез. Висновок (4 хв.)  

Рефлексія, вихідне оцінювання  

Учні і учениці відкривають віртуальну дошку: проскановують qr-код, і 

дають відповіді на поставлені питання.  

VІІ. Домашнє завдання (1 хв.)  

Експериментальне завдання «Обертання в побуті».  

Разом із дорослими визначте період обертання та обертову частоту 

склянки з рідиною, що підігрівається у НВЧ -печі. Які вимірювання ви 

здійснили, щоб виконати завдання? Який висновок щодо технічних зазначеного 

пристрою можна зробити, спираючись на результати вашого експерименту?  

Робота в групах. 7 клас  

Назва групи № 1: «Моделювальники»  

Завдання: розробити планетарну модель Сонячної системи. 

Розфарбувати планети відповідно до зразка-фото планет. Сфотографувати і 

відправити на електронну пошту вчительці.  

Обладнання: пінопластові кулі різних діаметрів, фото планет, їх назви, 

кольорові фарби, дерев’яні палички.  

Назва групи № 2: «Коструктори»  

Завдання: створити годинник довільного радіуса відповідно до схеми 

побудови. Використати циркуль для малювання кола. Намалювати стрілки 

годинника і прикріпити кнопкою в центрі кола.Зробити селфі-фото учасників 

групи із готовим годинником.  
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Обладнання: олівець, аркуш паперу, лінійка, кольорові олівці 

(фломастери), кнопка, ножниці, циркуль.  

 

Назва групи № 3: «Планетні аудитори»  

Завдання: у програмі Microsoft Excel розрахувати частоту обертання і 

лінійну швидкість планет, побудувати гістограму на основі даних таблиці, 

зберегти у папці: «Планетний аудит». Зробити селфі-фото в процесі виконання 

завдання.  

Обладнання: комп’ютер, допоміжний файл для виконання збережений 

на робочому столі у папці: «Планетний аудит».  

 

Назва групи № 4: «Аніматори Сонячної системи»  

Завдання: у програмі Microsoft PowerPoint побудувати анімацію руху 

планет навколо Сонця. Зображення планет Сонячної системи: Сонця, 

Меркурія, Венери, Землі, Марса, Юпітера використати з мережі Інтернет.  

Обладнання: комп’ютер, мережа Інтернет.  

Робота в групах. 8 клас  

Назва групи №1: «Моделювальники»  

Завдання: на основі розробленої планетарної моделі Сонячної системи. 

Знайти діаметр модельного вигляду, використати стрічку з міліметрового 

паперу. Виконати завдання у програмі Microsoft Excel.  

Обладнання: модель Сонячної системи, міліметровий папір, лінійка, 

комп'ютер.  

Назва групи № 2: «Коструктори»  

Завдання: створити годинник довільного радіуса відповідно до схеми 

побудови. Використати циркуль для малювання кола. Намалювати стрілки 

годинника і прикріпити кнопкою в центрі кола..Зробити селфі-фото учасників 

групи із готовим годинником  

Обладнання: олівець, аркуш паперу, лінійка, кольорові олівці 

(фломастери), кнопка, ножиці, циркуль.  

 

Назва групи №3: «Планетні аудитори»  

Завдання: у програмі Microsoft Excel розрахувати частоту обертання і 

лінійну швидкість планет, побудувати гістограму на основі даних таблиці, 

зберегти у папці: «Планетний аудит». Зробити селфі-фото в процесі виконання 

завдання.  
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Обладнання: комп’ютер, допоміжний файл для виконання збережений 

на робочому столі у папці: «Планетний аудит».  

 

Назва групи №4: «Аніматори Сонячної системи»  

Завдання: у програмі Microsoft PowerPoint побудувати анімацію руху 

планет навколо Сонця.  

Зображення планет Сонячної системи: Сонця, Меркурія, Венери, Землі, 

Марса, Юпітера використати з мережі Інтернет.  

Обладнання: комп’ютер, мережа Інтернет  

Питання вхідного і вихідного опитування:  

https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSf495Ha1Wpvw2b_jX6nl9Jf3te

yavLbFqxfY_sPTmrx UAgUoQ/viewform  

Результати:  

https://docs.google.com/spreadsheets/d/10NZwc1qinLncVqqfO8jOk1_1FIPT

Txoy9eVQqAQFkPI/edit?usp=sh aring  

Рефлексія:  

https://drive.google.com/file/d/1Ye_3rx_VJLxXhury8TjDJRyZBAifAIcN/vie

w?usp=sharing  

Роботи учнів і учениць: 

 https://drive.google.com/drive/folders/13ldCWQizWREyS_AK8w6-

nSKCaBJqtLr8?usp=shar ing  

 

Володко Лідія  

вчителька інформатики та математики 

комунального закладу Острівська ЗОШ І-ІІІ 

ступенів Великоберезовицької селищної ради 

Тернопільської області  

 

НОВІТНІЙ ОСВІТНІЙ ПРОСТІР ЧЕРЕЗ ІНТЕГРАЦІЮ STEM-УРОКІВ  

«Не достатньо мати гарний розум,  

головне правильно його використовувати»  

Рене Декарт  

Сучасна модель освіти націлена на досягнення основної мети - розвиток 

особистості учня через призму формування життєво-необхідних 

компетентностей. Сучасне інформаційне суспільство - період високих 

технологій, що потребує «всебічно розвинену, здатну до критичного мислення 

цілісну особистість, патріота з активною позицією, інноватора, здатного 

змінювати навколишній світ та вчитися впродовж життя». На цьому 
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акцентується увага у концепції «Нової української школи». [1]  

Педагоги розуміють, що сучасним дітям потрібен зовсім інший набір 

умінь та компетентностей, ніж їхнім попередникам. Тож виникло збірне 

поняття «навички XXI століття», до яких відносять: креативність; критичне 

мислення; комунікативні навички; ІКТ-обізнаність, використання інформації 

та медіа; здатність самонавчатися та адаптуватися до умов в інших культурах 

та суспільствах; інноваційність тощо. [2]  

Відсутність системної роботи з медіа грамотності, нездатність більшості 

дорослих відрізнити факти від думки, виявити недостовірну інформацію, так 

само як і нездатність знайти потрібну інформацію, - є наслідком недостатньої 

уваги до цих питань у середній школі.  

Навчання може стати основою для формування та розвитку критичного 

мислення учня за умови відбору доцільних предметних методів та поєднання 

їх із інтерактивними технологіями навчання. [1]  

Використання інтерактивної стратегії змінює роль і функції вчителя — 

він припиняє бути центральною фігурою і лише регулює навчально-виховний 

процес, займається його загальною організацією, визначає загальний напрям.  

Використання інтерактивних методів навчання вимагає певної зміни в 

житті класу, а також часу для підготовки, як від учнів, так і від учителя. Разом 

із тим потрібно розуміти, що використання інтерактивних методів не є 

самоціллю. Це лише засіб, який сприяє створенню на уроці атмосфери 

співпраці, взаєморозуміння. [3]  

Інтерактивні технології можна представити як різновид активних 

методів навчання. Їх суть полягає в тому, що навчання відбувається шляхом 

взаємодії всіх, хто навчається. Також вони дають можливість забезпечити 

глибину вивчення змісту. Учні засвоюють усі рівні пізнання (знання, 

розуміння, застосування, аналіз, синтез, оцінку). Змінюється основне джерело 

мотивації навчання. Воно стає внутрішнім, це інтерес самого учня. [4]  

Щодо математики в нашому суспільстві досі існують усілякі дивні 

забобони. Одні кажуть, що займатися математикою можуть тільки люди з 

винятковим, обдарованим особливими здібностями розумом: інші 

стверджують, що для цього необхідна особлива, так би мовити, 

«математична» пам'ять для запам’ятовування формул і т.д.  

Не можна, звичайно, заперечити, що існують люди з таким розумом, 

який має чіткі схильності до тієї чи іншої розумової діяльності. Але так само 

жодним чином не можна стверджувати, що існують люди з хоч трохи 

нормальним розумом, які зовсім не здатні сприймати й повністю засвоїти 
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необхідні математичні знання, принаймні в розмірах курсу середньої школи.  

Будьмо справедливі й визнаємо, що вираз «нездібний до математики» є 

насамперед гірким продуктом нашого невміння, а інколи й легковажного 

небажання поставити в родині та школі викладання математики на належну 

висоту [5].  

Поєднувати математику з мистецтвом, а біологію з робототехнікою – 

саме таким шляхом українська влада планує реформувати середню освіту. 

Однак не всі вважають такі заходи панацеєю, адже різкі зміни та 

непідготовлені до них кадри можуть лише додати плутанини. Навіть в 

Америці – країні, яка винайшла освітню систему STEM, такий шлях нерідко 

критикують.  

Хоча ця система і розроблена в Америці, вчаться за нею діти і в 

Австралії, Китаї, Великобританії, Ізраїлі, Кореї та Сінгапурі. Акронім 

розшифровується так: Science, Technology, Engineering, Mathematics – 

природничі науки, технологія, інженерія, математика. Іноді сюди додають 

Reading+WRiting+Arts – читання, писання та мистецтво. Акронім STEM був 

запропонований в 2001 році для позначення тренду в освітній та професійній 

сферах науковцями Національного наукового фонду США.- Міністерство 

освіти та науки навіть виробило програму заходів впровадження STEM-освіти 

[6].  

Останні пару років за підтримки Міністерства освіти і науки України в 

навчальний процес закладів освіти активно запроваджується STEM-освіта, 

яку науковці та вчителі вважають одним з інноваційних напрямів в освіті 

сьогодення і майбутнього. В контексті впровадження STEM-освіти в Україні 

розробляються нові освітні програми, відкриваються STEM-центри, 

проходять STEM-фестивалі та STEM-тижні, конкурси на кращі STEM-

публікації, розробляються STEM-уроки та STEM-проєкти тощо, з метою 

зацікавленості учнівської молоді до вибору інженерних та 

високотехнологічних професій, професій STEM [7].  

Нові професії, які почали щоденно з’являтися, вимагали навичок, які 

допомагали вирішувати задачі на межі дисциплін, а таких знань діти, зазвичай, 

не отримували в школі. Українська освіта, наприклад, традиційно була 

репродуктивною, тобто часто від учнів просто вимагалося завчати факти і 

бути в змозі оперувати ними. Коротка фраза вчителів-новаторів, яка 

процитована у «Концепції Нової української школи», вдало узагальнює 

проблеми нашої освіти: «Сьогодні у нас дві проблеми в навчанні. Перша – це 

перевантаженість предметами… І друга проблема – те, що ми даємо суто 
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навчальний матеріал. Випускник нашої української школи не вміє застосувати 

набуті знання в житті. Він, як фарширована риба, розумієте? Нібито і риба, але 

не плаває.»  

Фаршировані знаннями риби, які ніколи не зможуть плавати, – це не ті 

учні, студенти та фахівці, які стануть успішними у сучасному світі. Google 

однаково буде знати більше. Лише завчаючи відомі факти, неможливо 

винайти щось абсолютно нове. Треба вміти їх аналізувати, поєднувати, 

критично оцінювати і застосовувати. Навчання – це не передавання знань від 

учителя чи книги до учнів, це спосіб знаходження нетрадиційних 

новаторських рішень і розширення свідомості. Тут STEM-освіта і стає у 

нагоді, адже вона не лише спрямовує увагу на природничо-науковий 

компонент навчання та інноваційні технології, але й активно розвиває творчу 

складову особистості та критичне мислення. Ось чому складник STEM має 

критичну цінність у впровадженні реформи, яка відбувається зараз у середній 

освіті України. Сьогодні активно впроваджуються лише окремі проєкти, але 

вже через кілька років така комплексна інтеграція застосовуватиметься по всій 

країні [8].  

Застосування «цифрових» технологій в освіті – наразі одна з найбільш 

важливих і стійких тенденцій розвитку світового освітнього процесу. Вони 

дозволяють інтенсифікувати освітній процес, збільшити швидкість та якість 

сприйняття, розуміння та засвоєння знань. За допомогою медіа – та 

інтерактивних засобів педагогічним працівникам освіти легше 

використовувати підхід до викладання на основі впровадження інноваційних 

підходів, включаючи використання «кейсів», дослідницько–пошукової 

роботи, методу проєктів, розвивальних навчальних ігор тощо. Як результат – 

здобувачі освіти набагато краще засвоюють інформацію, перебуваючи в 

емоційно–комфортному середовищі, не втрачають бажання навчатись, 

створювати нові знання та інновації. «Цифрові» технології дозволяють 

зробити процес навчання мобільним, диференційованим та індивідуальним. 

При цьому технології не замінюють викладача, а доповнюють його. Таким 

заняттям властиві адаптивність, керованість, інтерактивність, поєднання 

індивідуальної та групової роботи, часова необмеженість навчання.  

Одним із головних інструментів успіху Нової української школи є 

наскрізне застосування інформаційно–цифрових технологій в освітньому 

процесі. Сучасний вчитель має навчитися створювати та використовувати 

мультимедійний та інтерактивний контент, щоб зацікавити цифрове 

покоління учнів. Тому зараз в Україні все більшого значення набуває 
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використання  

хмарних технологій у професійній діяльності педагогічного працівника, 

адже має ряд переваг перед традиційними формами роботи та засобами 

навчання. Насамперед – це доступність та безкоштовність, відсутність витрат 

на програмне забезпечення, технічну підтримку роботи програмного засобу, 

інтерактивність, групова спільна робота, можливість використання мобільних 

пристроїв, співпраця та взаємодія усіх учасників освітнього процесу, 

можливість доступу до навчальних матеріалів з будь –якого пристрою 

(планшет, смартфон) при наявності високошвидкісної мережі Інтернет. За 

допомогою сучасних web сервісів учителі можуть легко та швидко створювати 

різні ситуації та інтерактивні завдання для активної взаємодії з учнями. На 

сьогодні існує велика кількість сучасних технологій візуалізації інформації: 

мобільне навчання, хмарні технології, віртуальні лабораторії, гейміфікація, 

робототехніка, скрайбінг, створення інтелект–карт та інші.  

Нині урок без цифрових технологій – це неправильно, хоча б тому, що 

діти ними володіють, звикли до сучасного способу подання інформації. Якщо 

їм пропонують лише підручник і записи крейдою, учням цікавіше онлайн. 

Вони «відсиджують» уроки, щоб нарешті повернутися до ґаджетів.  

Усе, що може робити вчитель без сучасних інструментів – конкурувати 

з Google, тобто надавати інформацію. Учням потрібно навчитися працювати з 

інформацією, оцінювати інформаційні джерела, вміти працювати в команді, 

аналізувати та презентувати кінцевий продукт не лише в текстовому форматі.  

Примхливих школярів зацікавити нелегко, але у цьому можуть 

допомогти сучасні технології. Саме вони допомагають педагогам проводити 

заняття більш динамічно, ефективно, емоційно та насичено. Нові технології 

можуть «оновити» заняття відео - та аудіоінформацією, віртуальною 

лабораторією та картами, онлайн - експериментами з різних навчальних 

предметів тощо.  

Найбільш дієвими, простими, ефективними та безкоштовними для 

створення мультимедійного, інтерактивного контенту для комунікації, 

спільної роботи, візуалізації та гейміфікації навчання, як показала практика, є 

такі web сервіси: ZOOM, CLASSROOM, ClassDojo тощо [9].  

Цифрова компетентність педагога це не лише технічні навички, а й 

знання, зосереджені на когнітивних, соціальних й емоційних аспектах 

діяльності та життя в цифровому середовищі, що змінюються з появою нових 

технологій. Щоб розвивати таку компетентність, потрібно використовувати 

всі можливості сучасних цифрових технологій і програмних засобів, як 
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глобальних, так і локальних, що забезпечують інтенсивний інформаційний 

обмін і в освітньому середовищі, і у світі загалом. Застосування цифрових 

технологій в освітньому середовищі має низку особливостей. Оскільки значна 

частина матеріалу сприймається учнями візуально, доцільним у роботі 

вчителя є впровадження способів і методів, що забезпечують ефективність 

сприйняття інформації через візуальний канал сприйняття [10].  

Цифрові технології можна використовувати на всіх етапах навчального 

процесу: при вивченні нового матеріалу, повторенні, закріпленні знань та 

вмінь  

учнів, контролі навчальних досягнень. Комп’ютер чи телефон для учня 

на кожному уроці буде виконувати різні функції: учителя, наставника, 

знаряддя праці, об’єкт навчання, помічника, тренажера, ігрового середовища 

тощо.  

Існує велика кількість цифрових освітніх ресурсів, зокрема: Smart 

Technologies, системи дистанційного навчання, системи електронного 

тестування, тощо. Одним з найрозповсюдженіших і найпопулярніших 

елементів освітніх цифрових ресурсів є презентація. Адже за допомогою неї 

вчитель не тільки може продемонструвати змістовний матеріал з теми, що 

вивчається, а й дотримуватися певного логічного порядку дій. Крім того, 

презентацію можна використовувати неодноразово. Це значно зменшує 

підготовку до майбутніх уроків і дає можливість економити час підготовки 

безпосередньо перед самим заняттям. При системному підході у підготовці до 

занять найважливіші допоміжні матеріали можна розмістити у презентації.  

Презентацію на уроках математики можна використати для 

взаємоперевірки домашніх завдань та самостійних робіт за допомогою 

розв’язків на слайді, пояснення нової теми, роботи з усними вправами, 

проведення тестів, фізкультхвилинок та рефлексії, демонстрації геометричних 

креслень, умови та рішення завдання, портретів математиків і розповіді про 

їхні відкриття, ілюстрації практичного застосування теорем у житті, при 

повторенні пройденого матеріалу і організації позакласної роботи (тиждень 

математики в школі, олімпіади, математичні ігри та вечори). А також 

важливим є те, що можна долучати учнів до самостійного створення 

комп’ютерних презентацій як для виконання творчих або розрахункових 

завдань з предмету, так і до уроків узагальнення й систематизації знань, що в 

свою чергу стимулює активізацію пізнавальної діяльності учнів (особливо це 

стосується геометрії).  

На мою думку, дуже корисним засобом контролю навченості учнів не 
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тільки для молодого вчителя, а й для досвідченого фахівця є системне 

використання під час проміжного, тематичного і підсумкового контролю 

засобів електронного тестування.  

В мережі Інтернет існує багато уже готових тестів, але ї є платформи на 

яких можна і самостійно їх створити. Наприклад освітня платформа На урок. 

Досить зручний інструмент для вчителя де є готові матеріали до уроку, це і 

конспекти і тести, також відображаються власні розробки вчителя.  

Дуже цікавим і захоплюючим для дітей є сервіс Kahoot. Він дозволяє 

подавати у форматі опитувань і тестів мало не весь навчальний матеріал. Щоб 

налагодити зворотній зв’язок з учнями, можна обіграти нові теми у формі 

простих запитань і відповідей, а закріпити знання за допомогою більш 

докладного тестування. Kahoot розрахований на застосування у класі – 

викладач показує матеріал на головному екрані, а в цей час школярі 

відповідають на питання і обговорюють інформацію, використовуючи 

спеціальний клієнт для комп’ютерів або браузер на смартфонах (Android, iOS, 

Windows Phone). Для того щоб увійти у віртуальну класну кімнату, учні 

повинні ввести спеціальний код, який надішле викладач. Сервіс дозволяє 

дізнатися, як відповідав на  

запитання кожен студент, або будувати діаграми успішності всього 

класу. Самі ж учні можуть стежити за своїми результатами в спеціальних 

таблицях. Kahoot безкоштовний і повністю доступний після реєстрації.  

На уроках математики можна ще й використовувати Google Форми, це 

частина офісного інструментарію Google Drive. Мабуть, це один з 

найшвидших і простих способів створити своє опитування або тест: пишемо 

завдання, вибираємо тип відповіді (вибір з кількох варіантів, написання 

власного) – готово! Одержаний тест можна відправити студентам 

електронною поштою або вбудувати на свій сайт за допомогою спеціального 

коду. Для прискорення роботи рекомендується додати плагін Flubaroo– він 

автоматично перевіряє відповіді учнів і ставить оцінки відповідно до заданих 

критеріїв. Форми абсолютно безкоштовні – для використання ресурсу 

потрібно лише мати акаунт Google  

Також досить цікавий інтернет-сервіс мультимедійних дидактичних 

вправ це LearningApps. LearningApps.org - онлайновий сервіс, який дозволяє 

створювати інтерактивні вправи. Він є конструктором для розробки 

різноманітних завдань з різних предметних галузей для використанням і на 

уроках, і позаурочний час, і для малечі, і для старшокласників.  

Сервіс Learningapps є додатком Web 2.0 для підтримки освітніх процесів 
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у навчальних закладах різних типів. Конструктор Learningapps призначений 

для розробки, зберігання інтерактивних завдань з різних предметних 

дисциплін, за допомогою яких учні можуть перевірити і закріпити свої знання 

в ігровій формі, що сприяє формуванню їх пізнавального інтересу. 

Learningapps надає можливість отримання коду для того, щоб інтерактивні 

завдання були розміщені на сторінках сайтів або блогів викладачів і учнів.  

Сервіс працює на декількох мовах, зараз українську мову додано до 

переліку мов інтерфейсу: перекладені загальні текстові рядки та всі рядки, що 

стосуються різноманітних вправ. Вправу можна запозичити з будь-якого 

мовного середовища і переробити під український варіант або ж 

використовувати мовою оригінала. Кожен із ресурсів можна використати на 

своєму занятті, змінити під власні потреби, розробити схожий чи зовсім інший 

навчальний модуль, його можна зберігати у власному «кабінеті», створивши 

свій акаунт в даному онлайновому середовищі [11].  

Пропоную як мінімум ідею для підсумкового онлайн-уроку, як 

максимум - сервіс для спільної творчості, отримання моментального 

зворотного зв'язку і цікавих можливостей це сервіс Mentimeter. Вчитель у 

кілька кліків може завантажити на сайт одне чи декілька запитань. А потім дає 

учням посилання з кодом доступу чи можливість сканувати QR-код.  

Це може бути, наприклад, тест з математики з кількома варіантами 

відповідей. А може бути просте опитування, що дає змогу проаналізувати 

настрій аудиторії. Наприклад: «Чи зрозуміли ви нову тему?», «Ваші враження 

від уроку…»  

Вчитель визначає, скільки часу клас має на те, щоб відповісти. А також 

обирає, у якому вигляді хоче отримати відповіді від аудиторії: просто 

кількість голосів, процентне співвідношення, діаграма, «хмара слів», графік. 

Далі учні відповідають зі своїх смартфонів та планшетів.  

Важливе уточнення — сервіс не персоніфікований (вчитель не бачить, 

хто з учнів як відповів). Тому для оцінювання успішності не підійде. Однак 

може допомогти відслідкувати динаміку засвоєння матеріалу, оскільки 

результати кожного опитування зберігаються. А учні відповідають більш 

розкуто, коли знають, що за неправильну відповідь ніхто не дорікатиме [12].  

Сервіс flippity.net має потенціал для впливу на усі чинники підвищення 

навчальної мотивації і може використовуватися на всіх етапах навчання. 

Можливості даного сервісу допоможуть педагогам оптимізувати навчальний 

процес та його результати завдяки комплексу корисних інструментів. Кожне 

заняття з використанням цього сервісу педагог може зробити цікавим, 
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захоплюючим та ефективним. Він являє собою колекцію шаблонів на основі 

Google-таблиць, які легко перетворюються в дидактичний онлайн-інструмент 

вчителя. Нині сервіс flippity.net містить 26 шаблонів для створення ігрових 

навчальних програм («Кросворди», «Тренажер пам’яті», «Випадковий вибір», 

«Своя гра», «Індикатор прогресу», «Флеш-карти» та інші). На основі цих 

шаблонів викладач будь-якої навчальної дисципліни може швидко 

підготувати електронні матеріали для занять. Ці матеріали зберігаються у 

хмарі (на Google-диску користувача) і доступні для використання у будь-

якому місці та у будь-який час при наявності підключення до Інтернету. Для 

створення власних дидактичних матеріалів педагогу слід вибрати шаблон, 

продивитись детальну інструкцію та згідно з нею створити власні навчальні 

ігри. Для кожного шаблону є також демонстраційний приклад відповідної 

навчальної гри [13].  

Miro це безкоштовний і простий в орієнтації центр співпраці, який 

призначений для підтримки та сприяння ефективної роботи у команді. Ця 

хмарна служба дає змогу всім отримувати доступ і працювати на одній дошці 

одночасно. Спільна робота в реальному часі цієї цифрової дошки подібна до 

тих, які пропонують інші хмарні інструменти для груп, як-от Google Docs - де 

члени команди можуть миттєво бачити будь-які доповнення або зміни, внесені 

іншими. Однак Miro включає багато інших дошок, які виходять за рамки 

спільних документів. Miro доступний на декількох платформах, оскільки зараз 

він працює Android, пристрої iOS, і його можна безкоштовно завантажити на 

всіх системах Windows та macOS. Деякі користувачі можуть віддавати 

перевагу версіям додатків, особливо якщо їм подобається працювати з 

сенсорними екранами. Додаток також підтримує загальне використання 

стилусів (ручки S, яблучні олівці тощо). [8 Електронний ресурс]/Режим 

доступа: techacute.com/miro-the-digital-whiteboard/ 

Учням та ученицям цікаві не тільки цифрові технології але і проєктні 

технології.  

Проєктна технологія – одна із інноваційних технологій навчання і 

виховання, яка забезпечує формування основних компетенцій учня. Метод 

проєктів виник у 20-ті роки ХХ ст.. у США. Він не є принципово новим у 

світовій педагогіці. Спершу його називали «методом проблем» і розвивався 

він у межах гуманістичного напряму у філософії та освіті, в педагогічних 

поглядах та експериментальній роботі Джона Дьюї. У ньому містились ідеї 

побудови навчання на активній основі через доцільну діяльність учня у 

співвідношенні з його особистим інтересом саме в цих знаннях. Надзвичайно 
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важливо було показати дитині її особисту зацікавленість у здобутті цих знань, 

де і яким чином вони можуть їй знадобитись у житті. Проблема мусить бути з 

реального життя, знайома і значуща для дитини. Для її розв’язання дитині 

необхідно застосувати здобуті знання або ті, що їх належить здобути.  

Проєктне навчання можна вважати проблемним і розвивальним, 

оскільки воно формує мотивацію до творення і перетворення самого себе. 

Проєктний метод у компетентнісно спрямованій освіті – це інструмент, який 

створює унікальні передумови для ключових компетенцій (соціальних, 

полікультурних, інформаційних, комунікативних тощо) і самостійності учня в 

осягненні нового, стимулюючи його природну допитливість і творчий 

потенціал.  

Переваги методу проєктів у тому, що це метод поєднання:  

▪ теорії з практикою, в основі якого лежать творчі пошуки учнів;  

▪ навчання і виховання з життям дитини та навколишнім середовищем.  

На початку навчального року, аналізуючи можливості навчального  

матеріалу з математики щодо використання проєктної технології, 

бажано створити банк тем з різної ступені складності. У тематиці проєктних 

завдань враховуються індивідуальні особливості пізнавальної діяльності 

учнів.  

Учням потрібно надати можливість вибрати тему проєкту, 

організаційну форму її виконання (індивідуальну або групову), ступінь 

ускладненості проєктної діяльності. Для організації проєктування потрібно 

визначити мету, плануємо результат і форми захисту.  

Під час роботи учнів над проєктом учитель виконує такі функції: 

 ▪ допомагає учням у пошуку джерел, необхідних їм для роботи над 

проєктом;  

▪ сам є джерелом інформації;  

▪ координує весь процес;  

▪ підтримує і заохочує учнів;  

▪ підтримує безупинний зворотній зв’язок, щоб допомагати учням 

просуватися в роботі над проєктом.  

Вважаю, що у процесі спільної діяльності під час роботи над проєктом 

в учнів формуються такі якості, як уміння працювати в колективі, брати 

відповідальність за вибір, рішення, розділяти відповідальність, аналізувати 

результати діяльності, підкоряти свій темперамент, характер, час інтересам 

спільної справи. Досвід роботи з методу проєктів показує, що учні можуть 

виступати активними учасниками процесу створення проєкту, виробляти свій 
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власний погляд на інформацію, визначати мету й задачі, шукати шляхи 

їхнього рішення.  

Метод проєктів дозволяє учням учитися на власному досвіді й досвіді 

інших у конкретних справах і приносить задоволення учням, що бачать 

продукт власної праці. Щоб учні навчились розв’язувати задачі, треба дати їм 

можливість самостійно працювати Діти придбають комутативні навички та 

вміння, працюючи у різноманітних групах та виконуючи різні соціальні ролі 

(лідер, виконавець, посередник і т. п.), ознайомляться з різними думками щодо 

однієї проблеми. Особливо цінним активізуючим стимулом діяльності є те, що 

проєктне навчання не порушує принципу невимушеності, в міру виконання 

роботи зростає ступінь захопленості нею. Діти вчаться на власному досвіді й 

досвіді своїх товаришів, бачать результат своєї власної праці.  

Наведу приклад із власного досвіду. Під час вивчення математики, я 

організовую роботу учнів над проєктом. Клас ділиться на групи, бо ідея 

проєкту в них спільна. Кожна група опрацьовує навчальний матеріал, готує 

опорні задачі, задачі практичного спрямування, цікаві задачі, моделює та 

робить плакати чи слайди, вивчає історичний матеріал, досліджений матеріал 

презентує перед класом. Сам процес проєкту відтворюють на дошці Miro. На 

мою думку, варто частину такої роботи виконувати, власне, на уроці, так як 

колективна творча діяльність учнів на уроці математики – ось головна ідея 

проєкту. Такий підхід до роботи дає можливість об’єктивно оцінити учнів.  

Сьогодні метод проєктів вважають одним з найперспективніших 

методів навчання, адже він створює умови для творчої самореалізації тих, хто 

навчається; підвищує мотивацію до навчання; сприяє розвитку 

інтелектуальних здібностей; дозволяє залучити кожного учня до активного 

пізнавального процесу; формувати навички пошуково–дослідницької 

діяльності; виявляти свої здібності у груповій співпраці, набуваючи 

комунікативних умінь; грамотно працювати з інформацією.  

Основною тезою сучасного розуміння методу проєктів російський 

науковець Є. Полат називає вислів: „ Усе, що я пізнаю, я знаю, для чого мені 

це потрібно та де й як я можу застосувати ці знання.”  

Метод проєктів – це освітня технологія, спрямована на здобуття учнями 

знань у тісному зв’язку з реальною життєвою практикою, формування в них 

специфічних умінь та навичок завдяки системній організації проблемно – 

орієнтованого навчального пошуку.  

Головна цінність проєкту в тому, що придбає вчитель та учень, беручи 

участь у проєкті. Тобто якість проєктної діяльності залежить від сукупності 
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зусиль вчителя та учня. Другим важливим чинником успішної проєктної 

діяльності є рівень професійної майстерності та особисті риси вчителя-

дослідника, вчителя – організатора, вчителя - партнера, вчителя-консультанта.  

У роботі над проєктом виявляється максимальна самостійність учнів у 

формуванні мети і завдань, пошуку необхідної інформації, навичок 

дослідницької діяльності, розвивається творчість.  

Реалізація методу проєктів на практиці змінює роль вчителя під час 

навчального процесу. Із носія готових знань він перетворюється на 

організатора пізнавальної діяльності учнів. Змінюється й психологічний 

клімат у колективі, оскільки вчителю необхідно переорієнтувати свою 

навчально-виховну роботу і роботу учнів на різноманітні види самостійної 

діяльності, на пріоритет діяльності дослідницького, пошукового, творчого 

характеру [14].  

Якщо розглядати питання у підсумку, то цифрові технології дозволяють 

учневі працювати у своєму власному режимі, не створюючи дискомфорту ні 

собі ні іншим. Навчання за допомогою цих засобів стають більш змістовними 

і видовищними, сприяють розвитку самостійності й творчих здібностей учнів, 

істотно підвищує рівень їх знань.  

Майстерність учителя на уроці полягає головним чином у вмілому 

володінні методикою навчання й виховання, творчому застосуванні сучасних 

педагогічних технологій і передового педагогічного досвіду, раціональному 

керівництві пізнавальною й практичною діяльністю учнів, їхнім 

інтелектуальним розвитком. Тому використання цифрових технологій на 

уроках математики є досить важливим кроком у майбутнє як у розвитку 

вчителя так і учня [15].  

Оскільки ми живемо в епоху швидких цифрових змін, тому учителі, 

повинні крокувати в ногу з часом.  

Дітям дуже подобаються нестандартне навчання і вони кожного разу 

запитують коли буде ще такий же урок. Завдяки такому підходу у дітей 

з'являється інтерес до предмету.  
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СТВОРЕННЯ ВЕБ-КВЕСТІВ З НАЦІОНАЛЬНО-ПАТРІОТИЧНОГО 

ВИХОВАННЯ ЧЕРЕЗ ЗАСВОЄННЯ ДІТЬМИ ТА ПІДЛІТКАМИ 

НАВИЧОК SOFT SKILLS: КРИТИЧНОГО МИСЛЕННЯ, 

ЕМОЦІЙНОГО ІНТЕЛЕКТУ ТА МЕДІАГРАМОТНОСТІ  

 

Сьогодні дуже складно спілкуватись, розуміти, а також навчати та 

виховувати дітей нової генерації. Діти, що народились після 2010 року – 

покоління А - “Альфа”, найцифровіше покоління, люди початку нової ери. Їх 

виховують батьки покоління Z (ті, кому до 30 років) і покоління Y (до 45), і 

вони є внуками покоління X (понад 50 років).  Вони дуже відрізняються від 

інших, покоління гаджетів, покоління Google babies. 

Нашим дітям випало жити в епоху Четвертої індустріальної революції, 

супер швидких змін техніки, мислення, спілкування. Безліч професій ідуть з 

нашого життя, на їх місці з’являються сотні абсолютно нових. Тому 

переорієнтація освіти на розвиток у дітей «гнучких навичок» є ключовою 

ланкою до вирішення успішності в майбутній трудової діяльності. Зміна 

життєвих пріоритетів нового покоління, виникнення нових професій потребує 

величезної мобільності, стресостійкості. Саме тому важливими питаннями  

сучасного освітнього процесу є наступні: 

1) Необхідність підготувати до реального життя сучасних дітей через 

засвоєння «м’яких» навичок: емоційного інтелекту, медіаграмотності, 

критичного мислення; 

2) Знайти правильний підхід в освітньому процесі до сучасних дітей 

саме у вихованні патріотів своєї країни в першу чергу, а «людей світу» вже в 

другу . 

Що ж таке Soft Skills? Це особисті атрибути, риси особистості, якій 

притаманні соціальні сигнали та комунікативні здібності, необхідні для успіху 

на будь-якій роботі. Вони характеризують, як людина взаємодіє з іншими. 

Взагалі існує дуже багато «м’яких навичок», які значно полегшують життя, 

стимулюють розвиток, правильну орієнтацію в часі –таймменеджмент, 

розуміння потреб себе та інших тощо. 
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На відміну від професійних навичок, які вивчаються, закладаються під 

конкретний вид діяльності і мають на меті зробити людину відмінним, але 

вузько спрямованим спеціалістом,  міжособистісні навички схожі на емоції 

або розуміння, які дозволяють людям «читати» інших. Їх набагато важче 

вивчити, адже в більшості шкіл такому не вчать. Їх також важче виміряти та 

оцінити. 

Hard skills — це навички, які можна отримати через освіту, програми 

навчання, сертифікації та навчання на робочому місці. Вони залишаються 

важливими, але найкраще працюватимуть в поєднанні з Soft Skills . Hard skills 

— це основні навички представників Old  School. Більшість з нас є 

випускниками саме цієї старої школи. Тому важливо в першу чергу засвоїти 

ці навички самім та поділитись з дітьми. 

Бути людиною в світі машин – розвивати емоційний інтелект. Всі ми з 

вами бачили безліч фентезі-фільмів про світ, який заполонили роботи. 

Фантазія авторів наділяє механічні організми розумом, почуттями. Тим більш 

важливо виховувати в дитині саме людяність, людські, гуманні почуття, 

емоційний інтелект, який емоційний інтелект включає в себе дві сторони: 

1)розуміння своїх і чужих почуттів і емоцій; 

2)вміння впливати і контролювати свої і чужі почуття і емоції.  

«Щоб порозумітися, недостатньо говорити однією мовою» 

Критичне мислення – Цілий перелік важливих умінь та навичок: 

уміння давати реальну оцінку подіям; 

уміння аналізувати сказане; 

 уміння урівноважувати у своїй свідомості різні точки зору; 

уміння піддавати ідею м'якому скепсису; 

 об'єднання активного й інтерактивного процесу; 

 перевірка окремих ідей на можливість їх використання;  

 переоцінка та переосмислення понять та інформації; 

 здатність знайти необхідну інформацію та використовувати її 

самостійно під час прийняття рішення.  

Медіаграмотність як уміння правильно читати і розрізняти посилання з 

різних джерел дає можливість формувати особистість дитини як свідомого 

споживача інформації.  

Медіаграмотність: п'ять ключових принципів 

№1. Все медіамеседжі сконструйовані. 

№2. Медіамеседжі формують наше сприйняття реальності. 

№3. Різняться аудиторії, різниться й розуміння того й самого меседжа. 
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№4. Медіамеседжі містять комерційні втручання. 

№5. Всі медіамеседжі включають точки зору.  

Зрозуміти базові поняття медійної освіти чудово дає можливість 

використання “Медіазнайко” – гра 2014 року від АУП, прообраз  українських 

веб-квестів. 

“Медіазнайко” - перша навчальна гра з медіаосвіти в Україні, її мета 

–  допомогти якомога більше дізнатися про інформаційне та медійне поле. Гра 

стала частиною курсу з медіаграмотності для загальноосвітніх шкіл. 

Суть гри полягає у тому, що потрібно пройти 9 рівнів/етапів, надати 

відповідь на запитання, стати журналістом, створити телепрограму, сайт і 

газету, дізнаючись при цьому, як працюють медіа і як вони впливають на тебе 

– споживача інформації. 

Soft skills + веб-квест - що дасть дітям сума навичок та  технологією? 

Освітній процес – нерозривне поєднання навчання та виховання. основа 

розвитку особистості, суспільства, нації та держави, запорука майбутнього 

України. Мета державної політики щодо розвитку освіти - створення умов для 

розвитку особистості і творчої самореалізації громадян України, вихованні 

людей, здатних ефективно працювати і навчатися протягом життя.  

Зробити освіту цікавою для дітей - надскладне завдання, яке можливо 

вирішити в тому числі і через поєднання розвитку навичок Soft skills та веб-

квестів. 

Свідомі патріоти чи носії вишиванок? Питання дуже важливе, адже мода 

швидкоплинна, і не перетворити символ країни на банальну шкільну форму 

дуже легко. А вишиванщіна та шароварщіна –далеко не патріотизм. Тож не 

передати куті меду –завдання для виховання справжніх почуттів гордості за 

свою державу. 

Великі можливості для національно-патріотичного виховання дає 

використання веб-квестів, робота з якими - це можливість не переривати 

виховний процес навіть в умовах дистанційного навчання. При вдалому 

поєднанні навчальної, виховної мети з цікавим змістом, результатом та 

ігровими елементами згідно віковим особливостям цільової аудиторії маємо 

стійкий інтерес дітей до українознавчих веб-квестів  

«Перед минулим – зніміть капелюхи, перед майбутнім – засукайте 

рукава» - так говорить нам народна мудрість. 

В процесі виховання кожної дитини безперечно мають застосовуватися 

численні вітчизняні пізнавально-виховні традиції. І саме зараз ми маємо 

інструмент, який допоможе додати новий погляд на національно-патріотичне 



123 

виховання, прибрати формалізм проведення стандартних «парадних», 

перевірочних заходів. Тож час засукати рукава, колеги. І веб-квест усім нам в 

поміч!  

Україна - понад усе! 

В основі системи національно-патріотичного виховання - ідея розвитку 

української державності як консолідуючого чинника розвитку українського 

суспільства та політичної нації, необхідність відновлення історичної пам’яті 

про тривалі державницькі традиції України.  

Найважливішим пріоритетом національно-патріотичного виховання є 

формування ціннісного ставлення особистості до українського народу, 

Батьківщини, держави, нації. 

Основні завдання національно-патріотичного виховання 

По-перше, виховання поваги до Конституції держави, законодавства, 

державних символів - Герба, Прапора, Гімну. 

По-друге, необхідно виховувати в учнівської молоді національну 

самосвідомість, осмислення моральних та культурних цінностей, історії, 

систему вчинків, які мотивуються любов'ю, вірою, волею, усвідомленням 

відповідальності. 

По-третє, виховання в учнів громадянської позиції; вивчення та 

популяризацію історії українського козацтва, історико-культурної спадщини 

українського народу; поліпшення військово-патріотичного виховання молоді, 

формування готовності до захисту Вітчизни. 

По-четверте, виховання поваги та любові до державної мови. Володіння 

українською мовою повинно стати пріоритетними у виховній роботі з дітьми.  

По-п’яте, формувати моральні якості особистості, культуру поведінки, 

виховувати бережливе ставлення до природи, розвивати мотивацію до праці. 

Часто виникає питання: як правильно обрати тему для створення веб-

квесту з патріотичного виховання? Спочатку маємо розділити на  окремі теми:  

1. Громадсько-патріотичне виховання  

2. Військово-патріотичне  виховання  

3. Духовно-моральне виховання . 

А вже потім в кожній темі виділити підтеми, які будуть цікаві дітям. 

Спробуємо створити приблизну класифікацію веб-квестів:  

1.  Присвячені державним святам та видатним подіям:  

«День Незалежності: шлях через віки» (веб-квест з історичною 

складовою); 

«Герб, Прапор, Гімн – символи свободи»; 
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«Герої не вмирають, вони відлітають на небо» (присвята Героям 

Небесної Сотні.) 

2. Військово-патріотичні: 

«Засвистали козаченьки»;  

«Де козак, там і слава» (до Дня козацтва); 

«А вони були лише трохи старші за тебе» (веб-квест похід  за героями 

Крут); 

«Шлях воїна» (веб-квест із завданнями з фізичної культури)  

3. Духовно-моральні: 

«Одна єдина Батьківщина, одна єдина Україна» 

«Весняна пісня для матусі» (веб-квест за творами музикантів та поетів); 

«В пошуках джерел духовності» (веб-квест «Церкви та монастирі 

Полтавщини»; 

«Звичайне життя незвичайних людей (історії життя видатних 

особистостей минулого та сучасності).  

4. Фольклорні: 

«Слідами героїв казок: створюємо нову казкову реальність» 

«Як казки майбутнє віщували» (пошуковий веб-квест прообразів 

сучасних побутових речей); 

«Зберемо героїв в віртуальне військо» (народні пісні про отаманів, 

козаків); 

«Історії українського одягу в народних піснях» 

5. Краєзнавчі: 

«Невідоме на відомих вулицях рідного міста»; 

«Розвінчуємо легенди, спростовуємо плітки» (досліджуємо документи 

про окремі події або постаті); 

«Земляки, що стали відомі цілому світу» 

Для створення цікавого веб-квеста обов’язково потрібно визначитись :  

З віковою аудиторією; групова чи індивідуальна робота, ігровий чи 

дослідницький квест; які елементи будуть використані: вікторини, кросворди, 

веб-карти; буде одна тема чи квест-калейдоскоп з різними темами; результат 

(винагорода) за проходження теми  

STEM і STEAM освіта: а чи не варто додати  UPBRINING?  

Upbringing – виховання (з англійської). Адже навіть найкраща освіта 

втрачає сенс без виховання. Спільними зусиллями  ми маємо можливість 

виростити геніальних спеціалістів, які піднімуть на недосяжну висоту саме 

нашу країну. 
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Рассоха Марина,  

учитель української мови та літератури КЗ 

«Полтавська загальноосвітня школа І-ІІІ 

ступенів №26 Полтавської міської ради 

Полтавської області» 

 

СТВОРЕННЯ WEB-КВЕСТІВ ЗДОРОВ’ЯЗБЕРЕЖУВАЛЬНОЇ ТА 

ЕКОЛОГІЧНОЇ ТЕМАТИКИ  

 

1. Сучасна дитина, це вже не той учень, якого ми вчили в кінці минулого 

століття і в перші роки 21 століття. Ще не переступивши шкільний поріг, 

дитина легко відчиняє «двері» в Інтернет, краще і швидше за власних батьків  

розбирається з будь-яким телефоном. В  результаті – діти просиджують 

годинами безцільно за комп'ютером, живучи у віртуальному світі. Для нас 

педагогів існує безліч способів йти в ногу з часом: використовувати на своїх 

уроках перезентації, відео, сторінки спеціальних навчальних порталів. Існує 

так само безліч способів і варіантів роботи з учнями в Інтернеті під 

керівництвом вчителя. Одним із таких способів є WEB-квест. А вплести 

необхідну тему у WEB-квест є найважливішим завданням сучасного вчителя. 

Під час  навчання вчитель може організовувати веб-квести на 

платформах: LearningApps (для дидактичних 

ігор), Kahoot, Socrative, ClassMarker, Plickers підійдуть для тестових квестів. 

2. Останніми десятиліттями світова наука зараховує проблему здоров’я, 

в широкому розумінні цього поняття, до кола глобальних проблем, 

розв’язання яких зумовлює характеристики майбутнього розвитку людства, та 

й навіть сам факт подальшого існування його як біологічного виду. Здоров’я є 

елементом індивідуальної культури життєдіяльності людини. Ця культура 

визначається рівнем розвитку вмінь та навичок, що сприяють збереженню, 

зміцненню і відновленню здоров’я людини, реалізації з цією метою 

внутрішніх резервів її організму. Культура здоров’я відбивається у 

специфічних формах і способах життєздатності особистості, які 

виробляються, починаючи з раннього дитинства, і реалізуються протягом 

усього життя. Низький рівень здоров’я молоді сьогодні має низку конкретних 

причин. Серед усіх чинників, які так чи інакше впливають на стан і фізичного, 

і психічного здоров’я населення й, зокрема, молоді, найважливішою є 

поведінка. 

https://learningapps.org/index.php?overview&s=&category=0&tool=
https://kahoot.com/
https://socrative.com/
https://www.classmarker.com/
https://get.plickers.com/
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Тому одним із пріоритетних напрямів сучасного виховання учнів на 

сьогодні є забезпечення повноцінного фізичного розвитку дітей, охорона та 

зміцнення їхнього здоров’я, саме для цього необхідне застосування 

здоров’язбережувальних і здоров’яформуючих навчальних технологій. 

Кінцевий результат спільної виховної діяльності– сформовані в дитині 

потреби в здоровому способі життя, розвинений інтелект і широкий усебічний 

розвиток, інтелігентність у спілкуванні, естетичне сприйняття світу.  

Для успішного створення здоров’язбережувального середовища 

навчально-виховна робота через  WEB-квест повинна реалізовуватися  за 

такими напрямами: 

• Володіння культурно-гігієнічними навичками (для школярів 1-4, 

5-7 класів); 

Наприклад, для 1-4 класів – веб-квест «Подорож в країну Здоровинку»  

Мета:   формувати у дітей поняття про  життя як  найбільшої цінності,  

про здоров’я – як  найважливішу умову щасливого життя.  

1. Місто Зубіленд (особливості догляду за ротовою порожниною) . 

Перегляньте відео: https://www.youtube.com/watch?v=W3e70fCFgyM 

 
2. Місто Милія (особливості догляду за тілом) 

https://www.youtube.com/watch?v=dgaovSRHGPQ 

 
3. Місто Кіберленд  (правила роботи  за комп’ютером). Вправа «Склади 

пам'ятку» 
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•  раціональне харчування та культура споживання їжі (з 1-11 

класи).  

Для учнів 1-4 класів веб-квест «КіберФуд» (мета: сформувати в учнів 

поняття про раціональне харчування) 

1. Вправа “Корисна чи шкідлива їжа” https://learningapps.org/9643710  

 

2. Вправа “Склади пазл” https://online-puzzle.ru/own_puzzle  

 

•  руховий і повітряний режими; 

• режим активної діяльності та відпочинку;  

Веб-квест «Рухайся» (мета: сприяти активному усвідомленню 

необхідності берегти здоров’я).  

- гімнастика для очей (https://www.youtube.com/watch?v=8G87kg9s1HM)  

- «Руханка з мультяшкою» 

 (https://www.youtube.com/watch?v=W2fHg0qGI14) 
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• профілактичні заходи для збереження 

здоров’я, зокрема, профілактика 

шкідливих звичок тощо (6-11 класи) 

Веб-квест “Шкідливі звички” (для 

6-11 класів)  

 

1. Гра « Хто більше…»  

Потрібно за 5 хвилин написати, які шкідливі звички ви знаєте. 

2. Гра “Антиреклама” (створити плакат-антирекламу в 

https://www.canva.com/design/play?category=tACFat6uXco&referrer=poster-

landing-page 

3. Переглянути мультфільм 

 https://www.youtube.com/watch?v=8_gGz_Lxp2k 

4. Фінальний тест: https://learningapps.org/2882166 

Теми WEB-квестів повинні підбиратися відповідно до віку здобувачів 

освіти та їх можливостей. Наприклад, для учнів молодшого та середнього віку 

підійдуть ігрові методи: ребуси, анаграми, вікторини, гра «Найди 

відмінності». 

3. Невід’ємною частиною формування навичок здорового способу життя 

є екологічне виховання. Це розвиток засобами педагогічних технологій 

компетентностей особистості, спеціальних знань, ціннісних норм та 

орієнтацій щодо усвідомлення екологічної цінності природного середовища у 

його нерозривній єдності з людиною. Ключовою метою екологічного 

виховання є формування відповідального та дбайливого ставлення до 

природи, що базується на екологічній свідомості та самосвідомості, 

формуванні стійкої потреби власного свідомого дотримання екологічних 

принципів природокористування, розвитку навичок екологічної культури, 

активній участі в суспільно корисній праці з захисту, догляду та оптимізації 

стану довкілля пропаганді в найширших межах екологічних знань, активній 

діяльності з вивчення та охорони природи своєї місцевості.  

Доцільно вирізнити етапи розвитку екологічного виховання через WEB-

квест  залежно від віку учнів:  

● екологічне виховання учнів початкової ланки 1–4-ті класи. У цій 

віковій категорії доречно створювати квести короткострокові, з ігровими 

моментами.  

● екологічне виховання учнів середньої ланки 5–9-ті класи  

● екологічне виховання учнів старшої ланки 10–11-ті класи  

https://www.canva.com/design/play?category=tACFat6uXco&referrer=poster-landing-page
https://www.canva.com/design/play?category=tACFat6uXco&referrer=poster-landing-page
https://www.youtube.com/watch?v=8_gGz_Lxp2k
https://learningapps.org/2882166
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Екологічне виховання молодших школярів розпочинають заходами, 

спрямованими на безпосереднє спілкування з природою спостереження за 

процесами в живій та неживій природі, милування красою природи. При цьому 

формують відчуття співпричетності учня у справі захисту довкілля, розуміння 

необхідності жити з природою в злагоді, не шкодячи їй. Отож ключовими 

формами екологічного виховання учнів в початковій школі є формування 

календарів природи,тематичні екскурсії, інтернет-експедиції, ігри «Посади 

дерево», «Збудуй годівничку для птахів». 

Веб-квест «Тварини і рослини» 

1. Перегляте відео: https://www.youtube.com/watch?v=pJcPbvkBmaA 

2. «З якої рослинки насіння» (з’єднай малюнки)  

https://learningapps.org/watch?v=pqrfjhifn20. 

3. Відгадай ребуси (http://rebus1.com/ua/) 

У 5–9-х класах передбачають такі моменти екологічного виховання: 

накопичення знань про об’єкти живої та неживої природи, закономірності 

розвитку та функціонування екосистем аналіз та прогнозування екологічних 

ситуацій в регіоні закріплення певних нормативних правил поведінки у 

довкіллі: сортування сміття, квест-бродилка.  

Наприклад, веб-квест «Очистимо планету разом» 

1. Перегляд відеоролика  

https://www.youtube.com/watch?v=91OM9aZLxyg&t=2s 

2. «Посортуй сміття» https://learningapps.org/8545929 

3. Свтори пам’ятку «Бережімо Землю» 

У 10–11-х класах учні вже мають набути достатньо сформованих знань, 

умінь та компетентностей у сфері природоохоронної діяльності. Виходячи з 

такого твердження, форми екологічного виховання та природоохоронної 

діяльності мають бути складними, науковоємними, цікавими та практичними. 

Наприклад, рольовий web-квест, коли учень може бути  ученим, працівником 

лабораторії, лікарем, юристом, агротехніком, екологом.  

Педагог має лише обрати влучний алгоритм для розвитку розумових та 

творчих здібностей своїх вихованців, створити навчальну ситуацію, яка 

якнайповніше зможе розкрити потенціал учня. Робота з веб-квестами може 

бути запропонована як домашнє завдання для учнів, або її можна провести в 

класі. 

 

https://www.youtube.com/watch?v=pJcPbvkBmaA
https://learningapps.org/watch?v=pqrfjhifn20
https://www.youtube.com/watch?v=91OM9aZLxyg&t=2s
https://learningapps.org/8545929


130 

Страхова Ольга, 

педагог-організатор ЗПО ПМЦ «Дитячо-

юнацьких клубів за місцем проживання» 

м. Полтава 

 

ВИКОРИСТАННЯ ОНЛАЙН РЕСУРСІВ ДЛЯ СТВОРЕННЯ ВЕБ-

КВЕСТІВ  

 

 Освіта повинна відповідати тенденціям розвитку суспільства в 

майбутньому. Розвиток ІТ виявив потребу для впровадження STEM-освіти. 

Широке впровадження ІКТ у освітній процес вимагає певного перегляду 

традиційних освітніх концепцій. Завдання педагогів, в рамках безперервної 

освіти: навчити пристосовуватися в сучасному інформаційному суспільстві, 

закладати основи сучасної інформаційної культури, яка має стати невід’ємним 

складником загальної культури сучасної людини в майбутньому. Як наслідок 

дитина виходить в дорослий світ більш підготовленою і не так сильно боїться 

проблем та труднощів. STEAM-підхід дозволяє виховати в дітях гнучкість та 

критичне, практично орієнтоване мислення. Але наявність інформації в 

мережі та її якість не тільки не спрощують процес роботи над проектом, але і 

ускладнюють його. Однією з можливих рішень даної проблеми є технологія 

веб-квест. 

 Використання веб-квест-технологій у позашкіллі є не тільки 

закріпленням, збагаченням та поглибленням знань, набутих у процесі 

навчання, а й є розширенням загальноосвітнього кругозору учнів, 

виробленням умінь і навичок самоосвіти, поширенням виховного впливу на 

дітей у різних напрямах виховання:  

● формуються певні позиції, підходи, моральні, етичні, світоглядні 

установки; 

● виховується почуття колективізму і водночас яскравіше виражаються 

особистісні якості;  

● розвиваються комунікативні навички. 

Веб-квест – це свобода саморозкриття, саморозвитку з опорою на 

підсвідомість, розум та творчість, а також цікаве і водночас корисне  дозвілля. 

 Можливість простого створення веб-квестів відкрила перспективи 

при появі онлайн-конструкторів сайтів. З їх допомогою можна, не маючи 

фундаментальних знань у розробці, зібрати сайт із типових блоків у 

візуальному редакторі. Як правило, найбільше, чого вимагає додаток – 
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реєстрації та оплати місця на хостингу. Деякі не вимагають цього, надаючи 

послуги безкоштовно. 

 Основна ідея конструкторів ‒ зробити доступним складання 

професійного веб-сайту для людей без технічних знань верстки, дизайну, 

адміністрування веб-ресурсів. Переваги онлайн-конструкторів в тому, що 

робота відбувається у браузері, і все, що потрібно для цього – стабільне 

інтернет-з'єднання; немає прив'язки до одного комп'ютера, можна працювати 

одночасно з кількох місць (це особливо зручно, якщо над сайтом працює 

кілька людей); питання хостингу, як правило, вирішено постачальником 

онлайн-забезпечення; більшість конструкторів можна спробувати 

безкоштовно протягом пробного періоду, або взагалі працювати, не 

вкладаючи жодної копійки, поки йде складання проекту. 

 А зараз ми переходимо до огляду можливостей сучасних 

конструкторів веб-сайтів. Я хочу запропонувати огляд деяких конструкторів 

сайтів. Інформація не є рейтингом цих конструкторів. Це зроблено спеціально, 

щоб ви могли самостійно вибрати для себе потрібний додаток, орієнтуючись 

на свій смак. 

WIX 

Додаток WIX дозволяє користувачам вибрати дизайн із вже готовим 

функціоналом серед понад 500 шаблонів у конструкторі сайтів. Базові 

варіанти сайтів самі підлаштовуються під розмір дисплея під час перегляду на 

будь-яких типах пристроїв – комп'ютер, смартфон або планшет.  

Плюси: зручний дизайн; має багато шаблонів. 

Мінуси: частково безкоштовний; має багато реклами, що особливо 

неприйнятно в роботі з дітьми; має обмежені можливості в створенні веб-

квестів.  

QuestGarden 

 Щоб полегшити створення чудових веб-квестів без оволодіння веб-

редактором, QuestGarden був створений засновником веб-квестів Берні 

Доджем. QuestGarden надає покрокові вказівки та приклади.  

Плюси: До вашого веб-квесту можна прикріпити допоміжні документи 

в Inspiration, Word, PowerPoint тощо.  

Мінуси: цей веб-редактор не має української мови. 

«Всеосвіта»  

 Національна освітня платформа «Всеосвіта» створила конструктор 

веб-квестів. Це новий продукт «Всеосвіти» і поки що розвивається. 
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Плюси: гарний конструктор, гарно підібрані готові шаблони, легкість у 

застосуванні. 

Мінуси: має тільки 70 шаблонів. Продукт, який виходить у результаті не 

завжди можна назвати веб-квестом. Це, скоріше, комп’ютерна гра, створена у 

формі quest-room.  

uKit 

 Щоб створити сайт на uKit, не потрібні знання в галузі програмування 

або навички веб-дизайну – сервіс простий і гнучкий.  

Плюси: простота використання; 

Мінуси: При створенні сайту користувачеві надається тріал-доступ на 15 

днів, далі робота на «uKit» платна. 

Google 

Google – найбільш потужна пошукова система у Всесвітній мережі 

інтернет, яка перебуває в постійному розвитку. Крім звичайного пошуку, 

Google пропонує ряд сервісів та інструментів для різних потреб.  

Я пропоную оглянути ті  Google інструменти, які можна 

використовувати для створення веб-квестів. Більшість з них – веб-додатки, що 

вимагають від користувача тільки наявності браузера, в якому вони працюють, 

і інтернет-підключення. Деякі з сервісів потребують встановлення додаткових 

програм (наприклад програвача Flash-графіки або клієнта для миттєвих 

повідомлень). 

Google Maps 

  Служба Google, яка пропонує зручну для користувача технологію 

пошуку на карті і дані про певну місцевість. Можна працювати з картами в 

трьох варіантах відображення: фотографії з супутника, карти-схеми і гібрид 

перших двох карт. Підтримується пошук точки по широті і довготі. 

Служба включає в себе також мобільні версії карт, конструктор 

індивідуальних карт і т.д. За допомогою Google Street View можна вивчити 

панорамні 3D-знімки різних населених пунктів світу. 

За допомогою цієї програми педагог також може створювати завдання. 

Наприклад, учням потрібно знайти на карті місце де був похований Тарас 

Шевченко. Коли діти знаходять це місто і місце на карті, то педагог 

прикріплює до цього міста на мапі завдання, яке дитина або діти повинні 

розв’язати наступними. 

Google Earth 

  Google Earth - інструмент з допомогою якого можна подорожувати по 

світу за допомогою віртуального глобуса і переглядати фотографії з 
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супутника, карти, ландшафт, тривимірні будівлі і багато іншого. Google Earth 

також дозволяє віртуально досліджувати небо, зануритися в океан, пройтися 

по Місяцю і злітати на Марс. 

Jamboard 

За допомогою інтерактивної дошки Jamboard можна створити багато 

цікавих завдань. Скидайте зображення, додавайте нотатки та витягуйте 

ресурси безпосередньо з Інтернету, співпрацюючи з членами команди з будь-

якого місця.  

Google Форми 

Google Форми дають можливість створювати наступні види тестових 

запитань: тестові завдання закритої форми з множинним вибором (вибір однієї 

правильної відповіді), прапорці (вибір декількох правильних відповідей), 

введення тексту, вибір зі списку, шкала, сітка, дата та час. Після створення 

тесту можна відкрити до нього спільний доступ, або надіслати електронною 

поштою, або вбудувати на свій сайт у веб-квест за допомогою спеціального 

коду. 

Google Sites 

Google Sites – це оптимальне рішення для створення веб-квестів. І для 

цього не треба володіти навичками веб-дизайну чи програмування! Сервіс 

доступний на будь-якому пристрої та дозволяє створювати групові проєкти у 

реальному часі. 

Для використання цього сервісу вам знадобиться обліковий запис 

Google. Для персонального використання надаються 100 Мб дискового 

простору. За замовчуванням вам виділяється доменне ім'я виду 

https://sites.google.com/site.имя[недоступне посилання з липня 2019], але 

можна прив'язати і призначений для користувача домен при його наявності. 

 Плюси: найпростіший інтерфейс; можливість створення необмеженої 

кількості сайтів; безкоштовність; глибока інтеграція з іншими гуглівськими 

веб-додатками. 

Мінуси: невелика кількість тем оформлення сторінок; слабкі можливості 

з налаштування структури та дизайну. 

Cтворення сайту починається з головної сторінки сервісу. Після 

натискання кнопки «Створити» вам буде запропоновано вказати назву сайту, 

його адресу, вибрати тему оформлення. Крім цього, можна налаштувати 

параметри доступу, що може бути корисно в тому випадку, якщо ви робите 

сторінку для обмеженого кола осіб. 
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Після створення сайту можна переходити до його заповнення. Редактор 

сторінок не складніше звичайного текстового редактора. Точно так же ви 

набираєте текст, посилання, змінюєте форматування, вставляєте таблиці, 

картинки, відео і так далі. Крім цього, в меню вставки є додатковий розділ, 

який відповідає за взаємодію з іншими численними службами Google, завдяки 

яким ви зможете вставити в сторінку тести, карти з Google Maps, посилання, 

ролики з YouTube і так далі. Додайте необхідний для створення веб-квесту 

контент. Коли всі матеріали буде створено, то у верхньому правому куті 

натисніть «Опублікувати». Якщо ви вносите зміни у вже створений сайт, то 

кнопка «Опублікувати» буде зберігати усі зміни. 

Відразу після створення, сайт містить лише одну домашню сторінку. Для 

створення нової сторінки на сайті потрібно вибрати кнопку «Створити 

сторінку» у верхній частині вікна браузера. Потім увести назву сторінки в поле 

«Назва» та вибрати розміщення сторінки в структурі сайта. Після створення 

сторінки вона відкривається в режимі редагування, а панель навігації та мапа 

сайта автоматично доповнюються посиланнями на нову сторінку. Під час 

створення сторінки на основі шаблону веб-сторінка її потрібно заповнити 

матеріалами та зберегти. Причому сайт може мати необмежену кількість 

сторінок Для впорядкованого зберігання файлів на сайті можна створювати 

папки. Веб-сторінки можуть бути відкритими на панелі «Меню», або 

прихованими в разі потреби. 

Для веб-квесту сторінки варто створювати як «записки» із завданнями. 

По завершенню кожного кроку школярі здобувають артефакт, натиснувши на 

відповідну кнопку. Бажано на кожній сторінці додавати посилання на головну 

сторінку квесту та кнопку «Повернутися на попередній крок». 

 Веб-квест - це унікальна можливість використання всесвітньої мережі 

для освіти. Граючи роль, учні вчаться дивитися на проблему з різних точок 

зору. Це дозволяє учням робити відкриття, а не просто засвоювати 

інформацію. Така діяльність може завести учнів в будь-яке місце в світі, 

допомогти їм стати творчими дослідниками. 
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Бугаєвська Ольга,  

педагог-організатор Загальноосвітньої школи І-

ІІІ ступенів №2 Горішньоплавнівської міської 

ради Полтавської області 

ЕДЬЮТЕЙНМЕНТ: ВИХОВАННЯ ТА НАВЧАННЯ  ЯК РОЗВАГА  

 

ХХІ століття принесло нам не тільки новітні технології, а й нові вимоги 

до освіти і виховання молодого покоління. При цьому задача розвитку 

індивідуальності стає все більш значимою не лише для кожної людини і для 

суспільства в цілому. У зв’язку з цим виникла необхідність пошуку нових 

концептуальних підходів до осмислення педагогічних процесів і розробки 

нових педагогічних технологій. Саме такою новітньою технологією, на мій 

погляд, є «едьютейнмент» технологія (з англ. «education» ‒ навчання і 

«entеrtainment» ‒ розвага), яка набула широкого розповсюдження у зарубіжній 

та вітчизняній педагогіці.  

Едьютейнмент – нова освітня технологія, яка ґрунтується на отриманні 

дитиною та педагогом задоволення від процесу навчання (первинного інтересу 

до предмета, явища, інформації). 

Технологія едьютейнменту ‒ це сукупність технік і дидактичних засобів 

навчання, заснованих на концепції навчання через розвагу, суть якого полягає 

в тому, що знання повинні передаватися у зрозумілій, доступній і цікавій 

формі, а також у комфортних умовах. Це ефективний баланс між інформацією 

та мультимедійними продуктами.  

Едьютейнмент – спосіб мотивувати дітей до навчання та виховання. 

Ігрове й розважальне виховання набуває особливої актуальності з огляду на 

те, що сучасні діти схильні до інших способів здобуття інформації.. Майже 

необмежене використання комп'ютерних технологій як батьками, так і дітьми 

позначається на пізнавальних навичках, тому діти краще засвоюють 

інформацію, презентовану нелінійно, що передбачає активну участь того, хто 

її сприймає. Яскравим прикладом використання розважальних технологій для 

виховання дітей є пізнавально-розважальні мультики. Тобто фактично 

едьютейнмент – спосіб виховати та навчити чогось дітей, слабко мотивованих 

на здобуття знань. 

Коли йдеться про спосіб передачі інформації та навичок дітям, не дуже 

вмотивованим до навчання; тут розважальність розглядається як спосіб 

«підсолодити» щось складне; коли сам процес навчання розглядається як 

розвага, причому відомості й навички можуть засвоюватися з будь-яких 
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джерел. І тому для зручності розуміння технології едьютейнменту її можна 

поділити на два великі різновиди: перший різновид технології, відповідно, 

передбачає пасивне сприймання дитиною інформації (відео), другий – 

активний пошук (ігрові програми). 

Едьютейнмент має свої традиційні та сучасні засоби. До традиційних 

засобів належать книги, музика, фільми, освітні ігри, телепрограми, 

радіопрограми і вільні лекції. Сучасні засоби едьютейнмента діляться на 

електронні системи (електронні підручники, мережеві варіанти музейних 

виставок), персональні комп’ютерні системи (комп’ютерні або відеоігри, 

електронні тренажери, електронні енциклопедії) і веб-технології (електронна 

пошта, веб-квести, блоги, чати, відеоконференції). Організувати заняття і 

заходи у форматі технології «едьютейнмент» можна в будь-якій невимушеній 

атмосфері: у кафе, парку, музеї, офісі, галереї, клубі, де можна отримати 

інформацію з будь-якої пізнавальної теми. Виходить, що основною метою 

едьютейнмента є передача знань, поглядів, досвіду або навичок.  

Розглянемо технологію едьютейнменту з точки зору її особливості: 

✔ Неформальна обстановка й позитивна атмосфера на «заняттях».  

✔ Відсутність жорстких меж і суворих заборон.  

✔ Мінімальний контроль з боку дорослого.  

✔ Урахування індивідуальних темпів діяльності.  

✔ Гарантія досягнення конкретного результату.  

✔ Можливість активно спілкуватися, взаємно збагачуватися 

знаннями. 

✔ Підтримка пізнавального інтересу. 

✔ Отримання освітньої продукції.  

✔ Комплексне застосування дидактичних засобів навчання. 

Отже, едьютейнмент ‒ це не просто навчання і розвага, це залучення, 

навчання і захоплення за допомогою різноманітних засобів навчання з 

урахуванням певних психологічних потреб здобувачів освіти. 

Пропонуємо розглянути  програму https://www.umaigra.com/ 
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Тарасова Тетяна, 

завідувач методичним відділом, керівник 

гуртків робототехніки, початкового технічного 

моделювання КЗ “Центр науково-технічної 

творчості учнівської молоді Херсонської 

обласної ради” 

 

 ЯК РОЗРОБИТИ І РЕАЛІЗУВАТИ STEM-ПРОЄКТ У ТЕХНІЧНОМУ 

ГУРТКУ ЗАКЛАДУ ПОЗАШКІЛЬНОЇ ОСВІТИ 

 

У 2017 році перед колективом комунального закладу “Центр науково-

технічної творчості учнівської молоді” Херсонської обласної ради, постала 

необхідність в організації обласного масового заходу зі STEM-освіти, адже 

цей напрям набирав популярності і був цікавий багатьом педагогам в області. 

Так народився обласний STEM-фестиваль в Херсонській області. Перший 

фестиваль був проведений і  у 2018 році і мав тему “Дослідники космосу”, 

“Юні моделісти-конструктори” другий у 2019 році спільно з Херсонським 

державним університетом.  Роботою фестивалів була передбачена зона де 

учасники демонстрували свої  проєкти за тематикою фестивалю, презентували 

їх членам журі та відвідувачам. На етапі визначення критеріїв оцінки проєктів 

учасників, організаторами було визначено необхідність демонстрації та 

чіткого розуміння учасниками, як саме в їхньому проєкті реалізовані складові 

STEM-освіти: наука, інженерія, технології і математика. 

Не дивлячись на те, що велика частина освітнього процесу у технічних 

гуртках має саме STEM-направленість, не всякий практичний проєкт 

реалізований у технічному гуртку є STEM-проєктом. Щоб допомогти 

педагогам позашкільної освіти розробити саме STEM-проєкт для участі в 

обласному STEM-фестивалі, та інших масових заходах що мали STEM-

направленість були розроблені ці рекомендації. 

Отже формула STEM-проєкту досить проста: наука (S) + технології (T) 

+ інженерія (E) + математика (M), для STEAM-проєкту до формули ще 

додаємо мистецтво (A), для STREAM-проєкту додаємо: читання та письмо (R). 

Крім того потрібно пам’ятати про інженерний [1] і  науковий підходи (Рис. 1).  
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Рис. 1 Складові інженерного підходу та наукового методу 

 

Ось і всі складові для розробки STEM-проєкту. Розглянемо детальніше 

кожну складову: 

S (Science - наука) - говорить про те як влаштований світ, чому так 

відбувається, науковий підхід, експерименти; 

T (Technology- технології)  - пояснює, що відбувається коли науку 

застосовують для повсякденного застосування, технологія виготовлення  

E (Engineering - інженерія) - застосування науки, техніки та математики 

для вирішення практичних проблем, інженерний підхід; 

M (Mathematics - математика) - організовує упорядковує та оптимізує 

наше мислення, вимірювання, розрахунки; 

A (Arts- Мистецтво ) - емоційний образ об’єкту, дизайн речей, річ як 

витвір мистецтва, арт-об’єкт, або його частина; 

R (Reading+WRiting- читання, письмо) - усна, письмова мова, 

розуміння почутого і прочитаного, вміння його використовувати в своїй 

діяльності. 

Розглянемо декілька прикладів. Користуючись формулою викладеною 

вище мною було розроблено і реалізовано декілька проєктів для гуртківців 

початкового технічного моделювання.  

У 2019 році для участі у ІІ обласному STEM-фестивалі, що був 

організований КЗ “Центр науково-технічної творчості учнівської молоді” 

Херсонської обласної ради і проводився на базі Херсонського державного 

університету з моїми вихованцями молодшого шкільного віку було 

реалізовано проєкт “Альтернативні види транспорту”, або як його називали 

між собою діти “Машинки” (Рис 2).  

 

https://helsinki.org.ua/wp-content/uploads/2018/03/007.pdf
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Рис. 2. Демонстрація проєкту “Альтернативні види транспорту” на 

обласному STEM-фестивалі,2019 рік 

 

Метою проєкту було дослідити які є види транспорту і які з них можуть 

працювати не забруднюючи навколишнє середовище. На першому етапі ми 

проводили з дітьми дослідження, спостерігали які види транспорту є в нашому 

місті (під час екскурсії), записували та спостерігали які джерела енергії вони 

використовують для руху.  

На другому етапі шукали інформацію в мережі Інтернет та дитячих 

енциклопедіях. Зупинились на таких видах транспорту: тролейбус, трамвай, 

реактивний автомобіль, буєр, потяги на магнітній подушці. Провівши 

мозковий штурм, на основі відібраних прототипів ми зупинились на 

виготовленні наступних  моделей:  

○ модель з гумомтором - яка для руху використовує механічну енергію, 

○ модель буєра, що для руху використовує енергію вітру,  

○ модель автомобіля, що для руху використовує реактивну енергію, 

○ модель автомобіля, що для руху використовує силу відштовхування 

між однаковими полюсами магнітів,  

○ модель транспортного засобу з електричним двигуном. 

Проєкт був реалізований протягом 8 гурткових занять. Вихованці 

виготовили по 5 моделей транспортних засобів з різних матеріалів: картон, 

папір, вторинні матеріали, металевий конструктор, та конструктор Lego WeDo 
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2.0. Найкращі моделі були представлені на обласному STEM-фестивалі. 

Проєкт отримав нагороду в номінації “Цікавий науковий проєкт”. 

У 2020 році, під час карантину, знаходячись на дистанційному навчанні 

ми з гуртківцями приймали участь у Всеукраїнському заході “STEM-

тиждень”. Для цього, було розроблено проєкт “Політаємо”. Матеріал проєкту 

розраховано на молодших школярів, на реалізацію проєкту передбачено 4 

академічних години (2 гурткових заняття) під час виготовлення моделі 

парашута та планера з кільцевими крилами з паперу діти розглядають такі 

фізичні поняття як сила тяжіння і сила опору повітря, сили які діють на 

літальний апарат і отримують пояснення як важкі літаки можуть знаходитись 

у повітрі. А виготовивши невелику модель крила літака знайомляться на 

практиці з підйомною силою, знайомляться з інформацією про фарбування 

літаків в різні кольори, знаходять цікаві факти про літаки, або складають 

коротеньку розповідь про літак, який вважають самим важливим для людства. 

Даний проєкт був апробований у гуртках початкового технічного 

моделювання закладів освіти Херсонської області і отримав позитивну оцінку 

колег-педагогів і дітей. Проєкт “Політаємо” опублікований у  збірнику 

матеріалів “STEM-тиждень 2020”, до якого увійшли методичні матеріали 

презентовані педагогічними працівниками з усієї України під час проведення 

STEM-тижня у рамках проєкту STEM-весна-2020 [2]. 

Для вихованців гуртка авіамоделювання початкового рівня навчання 

спільно з керівником гуртка Гусєвим Є. В. було створено STREAM-проєкт 

“Військові літаки”. Під час виготовлення моделі військового літака “МіГ-29” 

з картону (Рис 3.) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис.3. Модель винищувача МіГ-29 

 



141 

 З вихованцями було розглянуто наступні питання, що наведені в 

таблиці 1 із зазначенням складової STREAM. 

Таблиця 1. Перелік питань, що розглядались з вихованцями під час 

роботи над STEM-проєктом “Військові літаки”. 

 

S (Science - наука) На яку відстань? Від чого залежить дальність 

польоту моделі і справжнього літака? Порівняйте 

політ моделі винищувача та планера. Чим вони 

відрізняються? В яких країнах на озброєнні є літак 

МіГ*29? 

T (Technology- 

технології) 

Чи може літати дана модель винищувача? Що 

потрібно зробити, щоб модель летіла рівно і 

максимально довго? 

E (Engineering - 

інженерія ) 

як вдосконалити модель винищувача, щоб її політ 

тривав довше? Чому військовий літак і планер 

мають різну будову? 

M (Mathematics - 

математика) 

виміряйте відстань та час польоту моделі до 

вдосконалення і після. Який вантаж і за скільки 

часу зможе доставити винищувач МіГ-29 з 

м.Києва до м.Херсона? Чи раціонально його 

використовувати для доставки вантажів? 

A (Arts- Мистецтво 

) 

Чому фарбують літаки в різні кольори? Літаки як 

арт-об'єкти, чи є такі? Запропонуйте як літак 

можна використати в мистецтві. 

R 

(Reading+WRiting- 

читання, письмо) 

Прочитайте, знайдіть цікаві факти про 

винищувачі. Чим відрізняється  військова та 

цивільна авіація. Коли над територією України 

пролітає найбільше цивільних літаків о 8 ранку чи 

о 8 вечора? 

 

Спираючись на питання записані в таблиці керівник гуртка під час 

виготовлення моделі військового літака, працює з вихованцями над STEM-

проєктом. Крім того керівник привчає дітей максимально фіксувати на папері 

результати своїх міні-досліджень і експериментів.  

https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A6%D0%B8%D0%B2%D1%96%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D0%B0_%D0%B0%D0%B2%D1%96%D0%B0%D1%86%D1%96%D1%8F
https://www.radarbox.com/@47.32267,30.46492,z6
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На основі таблиці 2 можна розробити STEM-проєкти на будь яку 

тематику. 

Таблиця 2. Основні складові STEM-проєкту 

 

S (Science - 

наука) 

говорить про те як 

влаштований світ, чому так 

відбувається, науковий 

підхід, експерименти 

 

Підібрати які наукові 

питання розглянути, які 

наукові терміни 

вивчатимуться, які 

досліди потрібно 

провести, які гіпотези  

можна висунити і яки 

експерименти провести 

для підтвердження, або 

спростування гіпотези 

T (Technology- 

технології) 

пояснює, що відбувається 

коли науку застосовують 

для повсякденного 

застосування, технологія 

виготовлення  

оптимальна технологія 

виготовлення моделей/ 

моделі, вибір моделі для 

практичного 

виготовлення, що 

пов’язана з реальним 

життям виованців 

E (Engineering - 

інженерія ) 

застосування науки, 

техніки та математики для 

вирішення практичних 

проблем, інженерний 

підхід 

застосування 

інженерного підходу, 

вибір матеріалів, 

інструментів, технологій 

виготовлення, 

виготовлення зразків, 

проведення 

випробувань,внесення 

змін в модель до 

отримання необхідного 

результату. 

M (Mathematics 

- математика) 

організовує упорядковує 

та оптимізує наше 

мислення, вимірювання, 

розрахунки матеріалів, 

вартості проєкту, 

економічної вигоди при 
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розрахунки; реалізії в реальному 

житті 

A (Arts- 

Мистецтво ) 

емоційний образ об’єкту, 

дизайн речей, річ як витвір 

мистецтва, арт-об’єкт, або 

його частина; 

застосування законів 

містецва при 

виготовленні моделі 

R 

(Reading+WRiti

ng- читання, 

письмо) 

організовує упорядковує 

та оптимізує наше 

мислення, вимірювання, 

розрахунки; 

читання про обєкт 

проєкту, пошук 

інформації, написання 

оксюморонів, ессе та 

інш. 

 

Як показує досвід керівникам технічних гуртків заповнення такої 

таблиці найлегше починати з технологій, адже від того яка модель буде обрана 

для виготовлення залежить і рівень складності питань, які керівник гуртка 

запише в інші графи таблиці. 

 За таким принципом можна створити STEM-проєкт для будь якого віку 

дітей, якщо дібрати рівень висвітлення теоретичних матеріалів і рівень 

складності моделі відповідно до особливостей віку та сприйняття дітей. 

Список використаних джерел: 

1. Try Engineering [Електроний ресурс]: https://tryengineering.org/uk/ (дата 

зверенення 17.01.2022) 

2. Збірник матеріалів «STEM-тиждень — 2020» / укладачі: Василашко І. 

П., Патрикєева О. О., Булавська Л.Г. — К. : Видавничий дім «Освіта», 2020. 

— 335 с.[Електроний ресурс] Режим доступу : 

http://yakistosviti.com.ua/userfiles/file/2020_ZBIRNYK-STEM-

TYZHD.pdf?fbclid=IwAR3u1yqTY0EYDofnPjoii8JRFAnGq4BHJ5cndtz02p0iM

Yt4Y5OnU1ZBGvI (дата звернення 17.01.2022)

https://helsinki.org.ua/wp-content/uploads/2018/03/007.pdf
https://tryengineering.org/uk/
http://yakistosviti.com.ua/userfiles/file/2020_ZBIRNYK-STEM-TYZHD.pdf?fbclid=IwAR3u1yqTY0EYDofnPjoii8JRFAnGq4BHJ5cndtz02p0iMYt4Y5OnU1ZBGvI
http://yakistosviti.com.ua/userfiles/file/2020_ZBIRNYK-STEM-TYZHD.pdf?fbclid=IwAR3u1yqTY0EYDofnPjoii8JRFAnGq4BHJ5cndtz02p0iMYt4Y5OnU1ZBGvI
http://yakistosviti.com.ua/userfiles/file/2020_ZBIRNYK-STEM-TYZHD.pdf?fbclid=IwAR3u1yqTY0EYDofnPjoii8JRFAnGq4BHJ5cndtz02p0iMYt4Y5OnU1ZBGvI
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Розділ 3. Методичний кейс учасників конкурсу 

                  «Гендерночутливий STEM-урок – 2021» 
 

Лукичова Наталя, 

вчителька математики та інформатики 

Раківського ЗПЗСО Бериславської міської ради 

Херсонської області   

 

“СВІТ ФАНТАСТИКИ, ЧИ РЕАЛЬНІСТЬ?” АБО  

НАСКІЛЬКИ ВИ “ПІДКЛЮЧЕНІ”?  

Передмова: Сьогодні ми живемо в світі, де пристроїв, підключених до 

IoT, більше, ніж людей. Ці пристрої можуть бути як розумні годинник, так і 

RFID-чіпи відстеження запасів. Не можна ігнорувати й те, що “Інтернет речей 

обіцяє багато позитивних змін в галузі охорони праці і здоров'я, ділових 

операцій, виробничих показників і глобальних екологічних і гуманітарних 

проблем”. Майбутнє за STEM, технології міцно “закріпились” у повсякденні. 

Навіть у віддалених куточках країни, вже сягає Інтернет “на парі” зі Smart 

девайсами. Навіть у віддалених закладах освіти, починають з'являтися розумні 

телевізори, принтери та ін., що дозволяє керувати віддалено та значно 

спрощує вчительську працю, а учням приносить задоволення. Тож 

орієнтування у сучасних трендах, вміння підключати, й ще краще - 

налаштовувати роботу пристроїв у мережі, є вимогами, що диктує сучасність.  

Орієнтовні складові, що передбачені у діяльності, ґрунтуються на 

отриманих знаннях з наступних предметів (6-10 клас):  
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Цільова аудиторія: учні та учениці 8-10 класів 

Предмети, де можна використати матеріал уроку: технології 

(моделювання), робототехніка, заняття гуртка/секції, математика 

(статистика).  

Актуальність: Зважаючи на блискавичні темпи технологічного 

розвитку суспільства „Комп’ютерні науки та інформаційні технології” є 

популярним напрямом, високооплачуваним, користується попитом у 

роботодавців та робить життя “простішим”, дає нові можливості. Згідно з 

дослідженням, проведеним Global Data, прогнозується, що ринок IoT до 2023 

року становитиме 318 млрд доларів (на постійному зростанні порівняно з 

попередніми роками). Інформація, отримана в реальному часі з IoT, наближає 

цифрову трансформацію.  

Розділ програми предмету: інформатика ”Інформаційні технології у 

суспільстві” Цілі: Фахівці та фахівчині зі ІТ спеціальності, мають 

концентрувати у собі широкі профілі для участі в різноманітних сферах 

діяльності, що вимагають фундаментальних знань з математики, фізики, 

інформатики, природничих, гуманітарних та соціально-економічних 

дисциплін. Майбутнє потребує професій на стику науки та технологій, тож ми 

маємо вже сьогодні виховувати майбутніх успішних фахівців та фахівчинь, 

допомогти, мотивувати та показати доцільність навчання та корисність для 

розвитку економіки та суспільства в цілому. Мета дидактична. Повторити і 

систематизувати матеріал з теми «Інформаційні технології в суспільстві» 

шляхом розв’язування прикладних завдань, показати важливість отриманих 

знань для подальшого навчання, а також для практичного застосування їх у 

повсякденному житті. Мотивувати до опанування курсів (відвідування 

занять). Узагальнити та систематизувати отриману через пошук інформацію, 

дослідницькі результати. Розвиток навичок роботи в команді, ключових та 

предметних компетентностей.  

Мета загальна: зацікавити у вивченні STEM-предметів, виховувати 

вміння роботи в команді, розвивати логічне мислення, увагу, 

спостережливість, охайність, ІТ навички; розвиток дослідницьких навичок, 

логічного мислення, допитливості, застосування знань при виконанні 

активностей, подолання можливих упереджень. Підвищення інтересу до ІТ, 

зацікавити у варіанті майбутньої професії. Замислитись над проблемами 

сучасності та на прикладі компонент будинку, опанувати та спланувати 

можливі варіанти.  

Компетенції /очікувані результати формування: інформаційно-
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комунікаційна компетентність, уміння вчитися впродовж життя, 

ініціативність і підприємливість, основні компетентності у природничих 

науках і технологіях, соціальна і громадянська компетентності, математична 

компетентність, спілкування рідною та іноземними мовами. 

Види та форми проведення: STEM урок, онлайн/ офлайн  

Необхідні матеріали для проведення Уроку: конспект, google 

презентація, zoom, симулятор, смартфон, опитувальник (результати), тест. 

Дозволи батьків, чи осіб що їх замінюють (на фото, відеозйомку)соц.мережі 

/сайт закладу. Проектор/засіб демонстрації (якщо офлайн), ПК, доступний та 

безкоштовний Tinkercad Circuits Arduino емулятор ардуїно (набір Arduino, за 

наявності), додатки з інструкціями.  

Перебіг заходу (ключове): модерація, опитування для “увімкнення” та 

“розбір хмари” за “гачками”, активація мотивації, засвоєння вивченого, 

рефлексія, домашнє завдання та захист створених проєктів, як продовження 

та фідбек заняття (можна з поширенням та обов'язково відгуки).  

Рекомендація: Напередодні провести соціальне опитування населення 

(мешканці села, мами та тата, друзі та подруги...) “Наскільки ви підключені?”, 

та перед початком переконатись, що учасники та учасниці уроку теж дали 

відповідь на його питання. Опитування формують відповідальні учні та 

учениці (зручно за допомогою гугл форми) ми даємо поради, й допомагаємо у 

разі потреби. До проведення уроку, організовуємо онлайн зустрічі активного 

складу, що готує роботи: опитування, дошку … (бажано за напрямками, щоб 

не втратити “цікавинку”). Анонсуємо зустріч через соцмережі та чат, аби 

зацікавити (при можливості розширити аудиторію)  

Хід уроку/заняття  

1. Вступ (5-7 хв)  

Модерація: Вітаємо учасників та учасниць зустрічі, повідомляємо 

правила діяльності. Перевіряємо звук та відео / у разі онлайн. Запускаємо 

показ презентації. Оголошуємо тему. Мету учні та учениці мають сформувати 

самостійно, у процесі діяльності. Починаємо “Вхідне опитування”, аналізуємо 

“На скільки підключені?”, переглянувши статистичний аналіз, оцінивши 

дані офіційних джерел. Демонструємо результати, які учні та учениці 

опрацювали та подали у вигляді візуальних графіків. Пропонуємо учням та 

ученицям подумати над тим, яка перспектива у користуванні інтернетом, чи є 

девайси, крім смартфонів, що займають важливу роль у “приєднанні”, 

переваги та можливості сучасної мережі крім популярної складової, чому 
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наразі все більше приділяється увага та “За чим майбутнє?” 

 
Пропонуємо учням та ученицям: “Хмару на допомогу” :  

https://wordart.com/tnaiwupuln2f/word-art%201  

“Питання гачки” (приклад): для чого використовується інтернет? яка 

соціальна та економічна роль? що ми використовуємо у повсякденному житті? 

які речі/процеси контролюються за допомогою мобільного додатку? які є 

небезпеки?  

Пропонуємо учням та ученицям сформувати мету заняття.  

Матеріали на допомогу, щоб зорієнтувати учнів та учениць, 

доповнити у разі потреби їх припущення (https://studopedia.org/12-

47990.html):  

Протягом останніх кількох років пристрої Інтернету речей (IoT) стали 

дедалі важливішим компонентом у нашому повсякденному житті. " Інтернет 

речей ( IoT ) - це розширення підключення до Інтернету на фізичні пристрої 

та повсякденні предмети. Вбудовані в електроніку, підключення до Інтернету 

та інші форми обладнання (наприклад, датчики), ці пристрої можуть 

спілкуватися та взаємодіяти з іншими через Інтернет , і їх можна дистанційно 

контролювати та контролювати "- Вікіпедія  

Вже зараз інтернету речей приділяється увага на найвищому рівні, 

зокрема починаючи з 2009 року у Брюселі при підтримці Єврокомісії 

проходять конференції Annual Internet of Things. За прогнозами аналітиків та 

аналітикинь у найближчі роки очікується справжній бум інтернету речей. Так, 

за прогнозами Gartner, до 2020 року кількість підключених до всесвітньої 

мережі пристроїв становитиме 26 мільярдів, а дохід від продажу устаткування, 

програмного забезпечення та послуг становитиме 1,9 трлн дол. Деякі інші 

аналітичні агентства висловлюють ще більш оптимістичні прогнози.  
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2. Активізація мотивації (до 10 хв) 

1) Кому завдячуємо? Користуємось реальними фактами, залучаючи 

відомих винахідників та винахідниць, (пропонуємо учням та ученицям 

“розшифрувати код” поданий на слайді з’ясовуємо “маму” та “тата” сучасної 

мережі). Кому належить винахід: “Перший бездротовий зв’язок?” та 

“Перший Інтернет?”  

 
Гейді Ламар (1914-2000) Геді називали найкрасивішою жінкою Європи, 

і разом з тим її математичні здібності вражали! Її винахід (у парі з 

композитором Джорджем Антейлом) виявився необхідним для бездротового 

зв'язку від докомп'ютерної ери і до сьогодні! У наші дні її винахід 

використовується у мобільних телефонах, Wi-Fi, GPS. Також вона 

запатентувала винахід, за допомогою якого можна керувати торпедами на 

відстані. Геді Ламар входить у Зал Слави Винахідників. І до дня її народження 

приурочений День винахідників у трьох країнах. До слова, батько винахідниці 

родом зі Львова!  

Первісна ідея створення мережі, в якій можна буде спілкуватися і не по 

телефону або за допомогою телебачення, належить Леонарду Клэйнроку 

(Leonard Kleinrock). Так, в кінці травня 1961 р. з'явилася його перша робота 

під назвою «Інформаційний потік у великих комунікаційних мережах». Через 

рік, Джозеф Карл Ликлидер (Joseph (J. C. R.) Carl Licklider) стає першим 

директором вперше створеного відділу інформаційних технологій в структурі 

Управління перспективних досліджень міністерства оборони США.  

2) Перегляд демонстраційного відео/постів на дошці. Які проблеми 

вирішують “розумні пристрої”? Надаємо можливість учням та ученицям 

навести конкретні життєві ситуації, приклади, що демонструють цінність 

роботи над даною темою, проблеми, що можуть бути вирішені. 

https://padlet.com/divcatastemfilial/9e3d3sg4k1slsh6w  
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Рекомендація: Бажано активній групі дати завдання завчасно 

підготувати онлайн дошку з корисними відео, інформацією, що допоможуть 

розкрити тему (оскільки ми використовували для навчання google клас, то 

збирали “на потоці” та сформували 

“бібліотечку”). На дошці мають бути наявні приклади внеску 

українських винахідників та винахідниць. Чудово, якщо школярів та 

школярок, що здійснили дійсно цінний внесок, аби мотивувати учнів та 

учениць.  

3. Засвоєння вивченого ( до 20 хв)  

Пропонуємо назвати деякі загальні програми для “розумних” 

пристроїв, чим користуємося у побуті, що допоможе “осучаснити” оточення? 

Обираємо з переліку “найдоступніші”, що можна змоделювати та випробувати 

з наявних/доступних матеріалів (програм):  

● Розумний дім (наприклад, розумні лампи)  

● Носні речі (наприклад, розумні годинники)  

● Автономні транспортні засоби  

● Розумні міста  

● Розумна роздрібна торгівля  

Переходимо до практики “Занурення”: пропонуємо учням та 

ученицям: Подумайте, яким має бути сучасний будинок? (можна для 

прикладу переглянути демонстраційного відео на дошці) Що можемо 

зробити вже зараз?  

Рекомендація: Оскільки працюємо з технікою, не забуваємо про 

правила безпеки, зокрема - бережемо зір. Пропонуємо учням та ученицям під 

час роздумів заплющити очі і уявити свій “технічний будинок мрії”. Ділимось 

думками у чаті або по черзі називаємо відповіді на питання.  

1) Заняття “Цифрової лабораторії”, використання додатку Cisco 

Packet Tracer, виконання завдання “Налаштування простої мережі”.  

Цілі та задачі :  

● Створення простої мережі в робочому середовищі  

● Побудова топології  

● Налаштування мережевих пристроїв  

● Налаштування бездротового маршрутизатора  

● Налаштування ПК та ноутбука  

● Налаштування “Інтернет-хмари”  

● Налаштування сервера  

● Перевірка підключення між мережевими пристроями  
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● Збереження топології 

Рекомендація: Симулятор просимо запустити “завчасно”. Якщо є 

можливість, пропонуємо учням та ученицям випробувати свою майстерність, 

залежно від формату заняття на симуляторі, де створити та 

налаштувати“Просту мережу”(якщо є потреба - виконуємо паралельно, у 

кількох кімнатах), для “більш просунутих користувачів та користувачок”, 

пропонується інша віртуальна задача (В рамках дистанційного курсу “Вступ 

до Packet Tracer”, можна й у офлайн форматі). Якщо ж є можливість 

проведення заняття в офлайн форматі, та наявні набори Arduino, то 

доповненням до практики стане вирішення “Задачі безпеки” закладу. та 

створення налаштованого підєднання датчика газу. Якщо є час, можна 

змоделювати роботу у “макеті”. Якщо кількість учнів та учениць дозволяє, 

бажано об’єднати у “робочі групи”, що виконуватимуть одночасно різні 

задачі, що доповнять “цілісну картину”. Учнів та учениць об’єднуємо за 

здібностями, якщо відвідувачам та відвідувачкам гуртка можна довірити 

“більш технічну” складову, то моделювання “макету”, залишити іншим учням 

та ученицям. В залежності від форми проведення заняття - макет може бути 

“віртуальним” (сформованим у редакторі) або “реальним” з конструктора або 

підручних матеріалів. Так кожен матиме завдання. Коли час добігатиме кінця, 

повертаємо всіх у спільну кімнату, та просимо “продемонструвати” результат. 

2) Офлайн. Виконання міні-проєкту: Симуляції\моделювання частини 

“Розумного будинку” налаштування безпеки за допомогою датчика вогню та 

датчика газу. Старт Arduino. Варіант 1. Можна скористатись засобом 
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моделювання Tinkercad Circuits Arduino. 

Коментар: Тінкеркад ( Tinkercad Circuits Arduino ) – безкоштовний, 

напрочуд простий і одночасно потужний симулятор Arduino, з якого можна 

починати навчання електроніці та робототехніці. Він надає дуже зручне 

середовище для написання своїх проектів. Не потрібно нічого купувати, 

нічого качати – все доступне онлайн. Єдине, що від вас потрібно - 

зареєструватися.  

Налаштування датчику газу “Gas Sensor”. Перелік компонентів: 

Arduino Uno R3, GASCas. Після підключення компонентів, переходимо до 

програмування. Ми обрали “текстовий” С++, за бажання, можна скористатись 

й “блоковим” варіантом. Код короткий та нескладний (нижче у фізичній 

моделі є зразок).  
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Після завершення програмного коду, вмикаємо моделювання ситуації. 

За допомогою монітору, ми відслідковуємо, що “0” при відсутності газу, й 

щойно датчик ловить - починають стрімко змінюватись. 

Фізичний варіант (При наявності 

обладнання). Налаштування  

датчику газу “Analog Gas Sensor”. Зразок 

роботи / інструкцію  

можна переглянути за посиланням: 

https://youtu.be/5PvMe87RAGM  

 

Цей аналоговий газовий датчик - MQ2 використовується в обладнанні 

для виявлення витоку газу в побутовій електроніці та  

промислових ринках. Цей датчик підходить для виявлення скрапленого 

газу, I-бутану, пропану, метану, спирту, водню та диму. Має високу чутливість 

і швидку реакцію. Крім того, чутливість можна регулювати поворотом 

потенціометра.  

Рекомендація: Учням та ученицям, якщо є можливість пропонуємо 

набори Arduino до пари, просимо обрати відповідний датчик, за потреби на 

слайді надаємо схему, просимо підключити та “закодувати” (якщо є час, 

обміняти напарниками, напарницями, щоб всі спробували всі ролі) . Якщо є 

можливість, можна ознайомитись з роботою інших датчиків, наприклад 

вогню, або доручити різні (якщо кількість дозволяє), й проаналізувати 

цінність для безпеки. ідеї застосування.  



153 

///Arduino Sample Code  

void setup()  

{  

Serial.begin(9600); //Set serial baud rate to 9600 bps  

}  

void loop()  

{  

int val;  

val=analogRead(0);//Read Gas value from analog 0  

Serial.println(val,DEC);//Print the value to serial port  

delay(100);  

} 

 
Варіант 2. Налаштування датчику вогню (Фізичний експеримент) 

Додаток 2 Після виконання практик, учням та ученицям пропонуємо подумати 

над розширенням мережі, побудови моделі та залученню більшої кількості 

датчиків.  

4. Рефлексія (5-7 хв): тест Kahoot та “Висновки”  

https://create.kahoot.it/details/a71b69c5-7ed6-439f-ba15-

075eb32fbb1a 5 питань: 2 з них на перевірку істинності висловлювань, й 

3 на перевірку знань, зокрема:  

Основною концепцією ІР є можливість підключення всіляких об'єктів 

(речей), які людина може використовувати в повсякденному житті, наприклад, 

холодильник, кондиціонер, автомобіль, велосипед і навіть кросівки. Всі ці 

об'єкти (речі) повинні бути оснащені вбудованими давачами або сенсорами, 

які мають можливість обробляти інформацію, що надходить з навколишнього 

середовища, обмінюватися нею і виконувати різні дії в залежності від 

отриманої інформації. Прикладом впровадження такої концепції є система 

«розумний будинок». Все відбувається без втручання людини.  
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5. Домашнє завдання (2-3 хв)  

Учням та ученицям пропонується виконати модель будівлі закладу 

(віртуальну якщо онлайн, макет якщо офлайн) та забезпечити “роботу” не 

менше 5-ти підєднаних “пристроїв”.  

Рекомендація: Урок проводила як заняття гуртка, тож діти знайомі з 

роботою симулятора та Ардуіно, та можна продовжити, під час опанування 

безкоштовного курсу Всеохоплюючого Інтернету від Академії - “Вступ до 

Packet Tracer”. Пристрої Інтернету речей, безумовно, зіграють справді 

важливу роль у майбутніх технологічних прогресах. Хоча є ще ті самі 

проблеми, які доводиться вирішувати. Насправді, однією з головних проблем, 

що стосуються пристроїв IoT, може бути кібербезпека. Оскільки більшість 

пристроїв IoT використовують хмарний центр для зберігання своїх даних та 

збору корисної інформації з Інтернету, що робить їх вразливими до атак 

хакерів (створюючи єдину точку відмови). Тому не завадить опанувати курс 

“Вступ до кібербезпеки”  

Додаток А  

Таблиця з посиланнями на демонстраційні матеріали до проведення 

заняття:  

1)Google презентація  

“Світ фантастики, чи  

реальність?” … 

2)“Хмара” на допомогу  

3) Онлайн дошка “Новинки учням та ученицям 

науки та технологій” Padlet інтерактивне Word 

Art  

https://cutt.ly/uImxX8Y  

 

https://cutt.ly/lImcFmb https://cutt.ly/xImnL37
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Додаток Б  

Таблиця з посиланнями на матеріали до практичної складової 

1) Онлайн симулятор  

Tinkercad Circuits 

Arduino 

2) Інструкція (для  

3) Інструкція до Ардуїно початківців) з роботи 

(набір): Налаштування “Tinkercad Arduino” 

датчику 

https://cutt.ly/hImceda  

 

https://cutt.ly/QImWiA2 

https://cutt.ly/AImWzw6         

 

 

Список використаних джерел: 

1. Вступ до Інтернету речей [Електронний ресурс] – Режим доступу: 

https://hackit-ukraine.com/2389-an-introduction-to-the-internet-of-things  

2. Інтернет речей. Матеріал Вікіпедії - вільної енциклопедії [Електронний 

ресурс] – Режим доступу: 

https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%86%D0%BD%D1%82%D0%B5%D1%80%

D0%BD%D0%B 5%D1%82_%D1%80%D0%B5%D1%87%D0%B5%D0%B9  

3. Сайт для старту [Електронний ресурс] – Режим доступу: 

www.keyestudio.com 4. Так хто винайшов інтернет? Стаття [Електронний 

ресурс] – Режим доступу: http://pro-computer.pp.ua/4330-tak-hto-vinayshov-

nternet-.html  

5. UNO R3 Board Сайт з програмою до встановлення/ Previous IDE Releases 

[Електронний ресурс] – Режим доступу: 

 https://www.arduino.cc/en/Main/OldSoftwareReleases#1.5.x  

https://cutt.ly/AImWzw6
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Миколаєнко Вікторія,  

вчителька інформатики, заступниця 

директора з навчально-виховної роботи 

Ніжинського НВК № 16 «Престиж» 

Ніжинської міської ради Чернігівської області  

 

ОНЛАЙН-СЕРВІСИ ДЛЯ СТВОРЕННЯ СПІЛЬНИХ ДОКУМЕНТІВ. 

КОЛЕКТИВНА РОБОТА З ДОКУМЕНТАМИ В ІНТЕРНЕТІ.  

СТВОРЕННЯ ПРОЄКТУ «ЦІКАВІ ФАКТИ ПРО ПАПІР» 

 

Передмова.  

У перекладі з латинської «проєкт» означає «кинутий уперед», а за даними 

українського тлумачного словника – це задуманий план дій; задум, намір.[1] У 

чому ж полягає відмінність проєкту від запланованого заходу? Деяка 

непередбачуваність результату ставить людину в роль дослідника, активізує її 

творчі здібності, а якщо це колективний проєкт, то стимулює розвиток 

колективних взаємовідносин. За допомогою впровадження проєктної технології 

в освітній процес можна навчитиу чнів: виявляти та визначати проблеми; 

проводити їх аналіз; знаходити шляхи розв’язання проблем; знаходити 

необхідну інформацію та застосовувати для розв’язання поставлених задач.  

Залучаючи учнівство до проєктної та науково-дослідницької діяльності, 

вчитель/вчителька скеровує його на пізнання світу та себе.  

Цільова аудиторія: 7-9 клас, вік учнів 12-15 років.  

Предмет: інформатика, розділ «Служби Інтернету»  

Інтеграція предметів: інформатика, хімія, біологія, математика, історія, 

образотворче мистецтво, технології, українська мова.  

Актуальність: під час пандемії covid-19 людство перейшло на онлайн-

роботу та дистанційне навчання. Вміння працювати на відстані, але спільно, 

дуже важливе в наш нелегкий час. Тому тема «Онлайн-сервіси для створення 

спільних документів. Колективна робота з документами в Інтернеті» є дуже 

актуальною. При роботі із сервісом Документи Google один із користувачів , що 

має обліковий запис Google, створює електронний документ засобами цього 

сервісу або завантажує раніше створений документ, потім надає права доступу 

до нього іншим користувачам. Не менш важлива проблема – відповідальне 

споживання. Для повторної переробки паперу потрібно майже в 2 рази менше 

електроенергії, ніж для його виробництва, при цьому викиди шкідливих речовин 

зменшуються на 70%. . У нас є тільки наша планета!  
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Формування ключових компетентностей: вільне володіння державною 

мовою; інформаційно-комунікаційна компетентність; компетентності у галузі 

природничих наук, техніки і технологій; екологічна, громадянська та соціальна 

компетентності; культурна компетентність. 

Тема уроку: Онлайн-сервіси для створення спільних документів. 

Колективна робота з документами в Інтернеті. Створення проєкту «Цікаві факти 

про папір».  

Мета уроку:  

Навчальна: сформувати поняття: спільна робота, колективний проєкт; 

пояснити правила опрацювання даних у середовищі для спільної роботи з 

документами;  

Розвивальна: формувати навички працювати в колективі над проєктом 

«Цікаві факти про папір»; виготовлення листівки-привітання із паперу, що був 

перероблений із макулатури експериментальним шляхом; використовувати 

комп’ютерні засоби інтерактивного спілкування та обміну даними для 

організації та виконання колективної роботи;  

Виховна: виховувати дбайливе ставлення до природи, уважність, 

дисциплінованість, вміння працювати в команді.  

Тип уроку: комбінований  

Форма проведення: офлайн в кабінеті інформатики/онлайн (наприклад, 

Zoom)  

Обладнання, необхідне для уроку:  

Для роботи за комп’ютером: підключення до мережі Інтернет, наявність 

google-акаунта.  

Для досліду: непотрібний папір (макулатура), вода, крохмаль, блендер;  

Для створення листівки, іграшки та карти знань: перероблений папір, 

ножиці, клей ПВА, фломастери, олівці, картки з qr-кодами, фарби;  

Хід уроку:  

І етап. Організаційний момент, привітання з учнями.  

ІІ етап. Мотивація навчальної діяльності.  

Тема нашого уроку: «Онлайн-сервіси для створення спільних документів. 

Колективна робота з документами в Інтернеті. Створення спільного проєкту». 



158 

Кому ми зобов’язані тим, що маємо комп’ютери та доступ до мережі Інтернет?  

Методичний коментар: вчитель/вчителька здійснює екскурс в минуле. 

Якщо пригадати історію розвитку обчислювальної техніки[2], то жіночих 

постатей у відповідному напряму в далекі історичні періоди практично не було. 

Це обумовлено тим, що майже сто років тому у колі вчених точилась дискусія: 

«Чи можуть жінки вчити математику?». На той час вважалось, що вища освіта 

«заважає народжувати». Аналітичну машину (механічний комп’ютер) 

розробив у 1834 році (перший опис 1837 року) англійський математик та піонер 

інформатики Чарльз Беббідж (1792-1871). Ада Лавлейс (1815-1852) – британська 

вчена, відома тим, що зробила опис аналітичної машини Чарльза Беббіджа. Вона 

склала першу у світі програму для цієї машини, ввела у вжиток терміни «цикл» і 

«робоча комірка». Крім того, ця талановита дослідниця вважається першою 

програмісткою. Вагомий внесок у розвиток обчислювальної техніки на Україні 

внесли Глушков Віктор Михайлович та Ющенко Катерина Логвинівна. У 1958 

році В. М. Глушковим була запропонована концепція універсальної керуючої 

машини, яка згодом була реалізована в серійній ЕОМ «Дніпро» та в наступних 

серіях керуючих машин. В основі цієї моделі комп’ютера — напівпровідникова 

елементна база. До того часу практично всі ЕОМ використовували електронні 

лампи. У 1954 р. Ющенко Катерина Логвинівна за власною ініціативою створила 

адресну мову програмування, у якій вказувалися не числа, а адреси комірок 

пам’яті. Адресна мова програмування була реалізована на ЕОМ «Київ», 

«Дніпро», на комп'ютерах сімейства «Урал» та «Мінськ».  

Щоб налаштуватись на урок, ще трошки мотивації для Вас, мої 

семикласники/семикласниці – це мотиваційні цитати від відомих жінок та 

чоловіків!  

● Повірте, що зможете, і пів шляху вже пройдено. Теодор Рузвельт 

(Theodore Roosevelt)  

● Якщо ви цінуєте те, що у вас вже є в житті, ви завжди отримуватимете 

ще більше. Якщо думати лише про те, чого у вас немає – вам ніколи не буде 

досить.  

Опра Уінфрі (Oprah Winfrey)  

● Я ніколи не буду надто задоволена від того, що я щось розумію, тому що 

навіть розібравшись в якомусь понятті, наскільки дозволяють можливості, моє 

розуміння - лише нескінченно мала частина всього, що я хочу зрозуміти про 

зв'язки та відносини, які відбуваються зі мною… Августа Ада Байрон (Ада 

Лавлейс)  
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● Людина, яка ніколи не здійснювала помилок, ніколи не пробувала 

зробити щось по-іншому.  

Альберт Ейнштейн (Albert Einstein)  

Цікавинки: статистичні дані. В українських Вікіцитатах лише близько 

802 статті про жінок із 4510 статей про осіб (17,8 %). 15 жовтня — 30 листопада 

2021 року в українських Вікіцитатах вдруге (вперше — 2020) проходить марафон 

«Це сказала вона» в межах міжнародної кампанії #SheSaid, присвячений 

створенню і покращенню статей про видатних жінок. Так, стаття з цитатами про 

Аду Лавлейс була створена у 2020 році користувачем Toriyamv (Вікторія 

Миколаєнко).  

Щоб боротися з гендерними стереотипами і розкривати лідерський 

потенціал жінок, важливо демонструвати їхні досягнення та розказувати історії 

успіху.  

ІІІ етап. Актуалізація опорних знань учнів.  

Слова вчителя: чи замислюватись Ви над тим, що є речі, які оточують нас 

все життя, і ми їх вже навіть не помічаємо, але прожити без них буде дуже важко? 

Однією із таких непомітних, але дуже потрібних нам речей є папір. Де 

використовується папір?  

Методичний коментар: очікувані відповіді учнів/учениць: з нього 

виготовляють книжки, газети, журнали, туалетний папір, гроші, упаковку для 

ліків, продуктів харчування і т. ін. (формування ключових компетентностей: 

вільне володіння державною мовою).  

Слова вчителя: Отже, наш спільний проєкт має назву «Цікаві факти про 

папір». А зараз ми систематизуємо знання по темі «Онлайн-сервіси для 

створення спільних документів. Колективна робота з документами в Інтернеті» 

та дізнаємось багато цікавих фактів про папір.  

Колективна робота – це діяльність, яка пов’язана однією метою та 

виконується за спільними правилами. Кожен, хто бере участь у колективній 

діяльності, має свою чітко окреслену ділянку роботи чи завдання, від виконання 

якого залежить загальний результат. Спільна робота з документом може значно 

полегшити колективну роботу групи над загальним проєктом. При спільній 

роботі важливий результат та вміння домовлятися.[3]  

Методичний коментар: Учитель/учителька об’єднує учнівство в дві 

команди (по рядам). І команда проходить електронне тестування по темі 
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«Служби Інтернету» (додаток 1) (інформаційно-комунікаційна 

компетентність), ІІ команда отримує qr-коди із зашифрованим текстом по темі 

«Папір», картинки та створює плакат-карту знань «Цікаві факти про папір», 

розподіляючи факти, що стосуються різних предметів (інтеграція): біологія, 

хімія, технології, мистецтво, математика, екологія, історія. 
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Рис. 1. Qr-коди для створення карти знань.  

Інструктаж з ТБ за комп’ютером. 

http://www.thinglink.com/scene/949967395672293379?buttonSource=viewLim

its  

 
Рис. 2. Інтерактивний плакат  

Після виконання завдань учні/учениці демонструють карту знань та 

діляться інформацією.  

Хвилинка гумору – комікс «Правила роботи над проєктом».  
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Рис. 3. 

Правила роботи над проєктом  

ІV етап. Спільна робота над проєктом.  

Слова вчителя/вчительки: У нас є лише наша планета. Нам більше 

немає куди їхати. Проте, якщо ми правильно використовуватимемо свій 

потенціал, нам і не треба буде нікуди їхати. Якщо ми піклуватимемось 

про планету й один 

про одного, ми матимемо все необхідне тут.  

Як ви думаєте, з якими найбільшими проблемами стикається 

населення нашої країни? Розмірковування семикласників/семикласниць. 

(формування ключових компетентностей: вільне володіння державною 

мовою).  

Методичний коментар. Учитель/учителька демонструє на слайді 

постер «Глобальні цілі сталого розвитку».  

17 цілей сталого розвитку:  

1. Подолання бідності  

2. Подолання голоду  

3. Міцне здоров’я  

4. Якісна освіта  

5. Гендерна рівність  

6. Чиста вода та належні санітарні умови  

7. Відновлювана енергія  

8. Гідна праця та економічне зростання  

9. Інновації та інфраструктура  
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10. Зменшення нерівності  

11. Сталий розвиток міст та спільнот  

12. Відповідальне споживання  

13. Боротьба зі зміною клімату  

14. Збереження морських екосистем  

15. Збереження екосистем суші  

16. Мир та справедливість  

17. Партнерство заради стійкого розвитку  

Формування екологічної, громадянської та соціальної 

компетентностей. Інтеграція з екологією.  

Слова вчителя/вчительки: Як бачимо, серед проблем є гендерна рівність, 

про яку ми вже трохи говорили. Не менш важлива проблема – відповідальне 

споживання. Найбільша витрата паперу відбувається в Америці, так як щорічно 

один американець/американка витрачає близько 300 кг паперу. Вторинна 

переробка однієї тони паперу могла б заощадити 26 000 літрів води, 3 м³ 

плодоносної землі, 17 дорослих дерев, 4 МВт електрики. Для повторної 

переробки паперу потрібно майже в 2 рази менше електроенергії, ніж для його 

виробництва, при цьому викиди шкідливих речовин зменшуються на 70%.[4] 

Отже, з метою збереження екології планети та економії витрат, краще 

переробляти вже використані матеріали, ніж споживати нові. Сьогодні на уроці 

ви побачите хімічний дослід «Як із макулатури отримати новий папір?»  

Етап 1. Проводимо дослід «Як із макулатури отримати новий 

папір?»  

Методичний коментар. Інтеграція з хімією.  

Семикласники/семикласниці під керівництвом вчителя/вчительки 

виконують 

дослід «Як із макулатури отримати новий папір?» 

Формування компетентності у галузі природничих наук, 

техніки і технологій.  

https://youtu.be/4auGkWtv5Zg  

1. Подрібнити використаний папір і залити його водою.  

2. Мокрий папір разом з водою перемішати в блендері.  

3. Додати крохмаль та ще раз подрібнити в блендері.  

4. Отриману масу викладаємо у форму під прес.  
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5. Сушимо папір у формі. Можна використати духовку.  

6. Отримали перероблений папір.  

Слова вчителя/вчительки: Крім того, із переробленого паперу можна 

робити іграшки. Пропоную всім бажаючим ознайомитись із технологією 

виготовлення Новорічної іграшки – тигрика. (додаток 2.)  

Методичний коментар: технологія виготовлення іграшки із 

переробленого паперу (пап’є-маше) досить кропітка і потребує тривалого 

часу, адже на кожному етапі виготовлення деталі повинні висохнути. Тому 

доцільно учнів познайомити та запропонувати виготовити вдома, за 

бажанням.  

Етап 2. Формування груп. Учні/учениці вибирають кольорові 

картки із конверта. Червоний - «Мистецтво», жовтий – «Математика», 

зелений – «Інформатика», білий – «Історія». Інтеграція з предметами: 

історія, образотворче мистецтво, математика, економіка.  

Назва групи  Розподіл 

обов’язків  

Формування ключових 

компетентностей,  

інтеграція 

 

Мистецтво Створення Новорічної 

листівки із переробленого  

паперу.  

Учні отримують  

перероблений із макулатури  

папір, клей, кольорові картки  

із казковими персонажами,  

ножиці, фарби, фломастери,  

олівці.  

Розвиток культурної 

компетентності та  

компетентності у галузі технологій. 

Інтеграція з предметом 

«Образотворче мистецтво» та  

«Українська мова».  

Створюючи текст  

листівки, учні  

демонструють вільне

 

  володіння 

державною мовою. 
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Математика  

Інформатика  

Створюють таблицю та 

діаграму витрат паперу за рік 

в США, Європі, Україні. 

Пропозиції щодо економії.  

Створюють презентацію в 

Документах Google «Цікаві 

факти про папір». 

Формування 

математичної 

компетентності та 

фінансової грамотності.  

https://docs.google.co  

m/spreadsheets/d/1IQlXBh

e 

rP1hgiCONka_ASa76naC

Y 

EM88kFYlfk7zXwI/edit?us 

p=sharing  

Розвиток  

інформаційно-

комунікацій ної 

компетентності.  

https://docs.google.com/pre 

sentation/d/1nV7minX0IOn 

VXjP_36B9RTw-XSKR-

Xq 

Puqp7XMpZxqs/edit?usp=s 

haring 

Історія  Заповнюють пропущені місця 

в електронній дошці падлет 

«Історія виникнення паперу». 

Розвиток  

інформаційно-

комунікацій ної 

компетентності.  

https://padlet.com/teacherg

i mn16/vocnplcnypvbw5fk 

 

 

Учитель/учителька нагадує, що спільна робота над електронними 

документами має такі особливості:  

- Користувачі/користувачки можуть працювати з документом у тому 
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режимі, який їм надано «власником»/«власницею» документа: тільки 

переглядати або можна редагувати.  

- Електронні документи розміщуються у сховищі Документів Google.  

- Для роботи з електронними документами не потрібне інсталювання 

відповідних прикладних програм.  

- Кожен, хто редагує документ, отримує свій колір маркування і може 

використовувати один і той самий документ у режимі реального часу. 

- При спільній роботі з документом у правій частині вікна 

відображається список усіх співавторів/співавторок, колір їх маркування, дії, 

які здійснюють автори/авторки.  

- Користувач/користувачка не може дати вказівку прийняти чи відхилити 

зміни, зроблені іншими користувачами/користувачками. Автор/авторка може 

видалити або залишити матеріали, внесені іншим/іншою 

співавтором/співавторкою, застосовуючи прийоми редагування.  

Користувач/користувачка, який створив документ, є його 

власником/власницею. Власник/власниця документа може: змінювати 

документи, а також надавати дозвіл на його редагування, коментування або 

перегляд. Відповідно, ті учні/учениці, що працюють над google-презентацією, 

отримали дозвіл на її редагування.  

Етап 3. Виконання завдань.  

Методичний коментар: Учні/учениці можуть знайти в папці 

«Завдання про папір» картки-підказки. З метою економії паперу, 

використовуємо електронні носії. В картках використовувався матеріал з 

джерел [5], [6] та [7].  

V етап. Підсумки уроку, виставлення оцінок, рефлексія. Оцінюємо 

результати проєкту.  

Методичний коментар: до Вашої уваги пропонується орієнтовний 

перелік питань.  

Вихідне опитування (анкета у вигляді google-форми)  

https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLScUcViDzLwzx1Rz7e796Lo

QhNc dRtNs42Qv3cgavru6TFUeYg/viewform?usp=sf_link  

1) Чи сподобався вам урок?  

2) Що Вам сподобалось?  

3) Що б ви хотіли змінити?  

4) Що для Вас було найскладнішим  
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5) З яким настроєм ви йдете сьогодні з уроку?  

VІ етап. Повідомлення д/з: Виконати вправу  

https://learningapps.org/702820, закінчити роботу над падлетом. 

Виготовлення Новорічної іграшки за бажанням.  

Додаток 1.  

«Тестування для учнів/учениць по темі «Служби 

Інтернету». Кожна правильна відповідь оцінюється в 1 бал.  

https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLScuZEz5F23kp23IZKWQMt

UT52I DnWncJrhZbg9sAuw3tJdJsw/viewform?usp=sf_link  

1. Що таке персональне навчальне середовище?  

А) Інформаційно-комунікаційні технології, що передбачають 

віддалене опрацювання та зберігання даних.  

Б) Набір інструментів і сервісів, використання яких забезпечує 

конкретному користувачу досягнення власних освітніх цілей.  

В) Хмарне сховище даних, де користувач може зберігати свої 

файли, та надавати доступ до них іншим користувачам в Інтернеті.  

2. Що таке хмарні технології?  

А) Хмарне сховище даних, де користувач може зберігати свої 

файли, та надавати доступ до них іншим користувачам в Інтернеті.  

Б) Інформаційно-комунікаційні технології, що передбачають 

віддалене опрацювання та зберігання даних.  

В) Набір інструментів і сервісів, використання яких забезпечує 

конкретному користувачу досягнення власних освітніх цілей.  

3. Google Диск — це ...?  

А) Хмарне сховище даних, де користувач може зберігати свої 

файли, та надавати доступ до них іншим користувачам в Інтернеті.  

Б) Набір інструментів і сервісів, використання яких забезпечує 

конкретному користувачу досягнення власних освітніх цілей.  

В) Інформаційно-комунікаційні технології, що передбачають 

віддалене опрацювання та зберігання даних. 

4. Перша поштова програма SNDMSG (англ. send message – 

надіслати повідомлення) була розроблена 1981 року Реєм 
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Томлінсоном для комп’ютерної мережі ARPANet.  

А) так Б) Ні  

5. Які із перелічених хмарних сервісів є хмарними сервісами 

Google? А) Blogger Б) Bing Maps В) Word Online Г) YouTube Д) OneNote 6. 

Який безкоштовний обсяг даних може бути збережений на Google Drive? 

А) 50 GB Б) 10 GB В) 20 GB Г) 15 GB  

7. Для чого призначений редактор Google Forms?  

А) Для створення електронних таблиць.  

Б) Для проведення онлайн-опитувань.  

В) Для створення електронних презентацій.  

Г) Для створення каталогів власних посилань на цікаві та корисні 

сайти. 8. Чи існує спеціальна команда для збереження електронних 

документів в середовищі Google?  

А) Так, команда Файл - Зберегти  

Б) Так, команда Файл - Зберегти як  

В) Так, команда Файл - Завантажити  

Г) Ні, документи під час їх створення та опрацювання 

зберігаються автоматично кожні 2-3 с.  

9. Який сервіс Google ви використаєте для проведення 

відеоконференції зі своїми друзями з іншого міста?  

А) Google Форми  

Б) Google Карти  

В) Hangouts  

10. Як називається код, який підтверджує, що реєстрацію 

на сервері поштової служби виконує людина, а не комп'ютерна 

програма? А) account Б) логін В) captcha Г) пароль  

11. Адресу електронної поштової скриньки одержувача вводять 

в поле... А) кому Б) тема В) від Г) від кого  

12. Електронна адреса Міла2017@ukr.net є 

помилковою. А) так Б) ні  

Ключ (правильні відповіді) 1) Б 2) Б 3) А 4)Б 5)А, Г 6) Г 7) Б 8) Г 

9) В 10)В 11) А 12)А 

Додаток 2.  

Технологія виготовлення Новорічної іграшки-тигрика.  

1. Подрібнити використану упаковку від яєць і залити її гарячою 

водою водою.  
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2. Проварити отриману масу 5-7 хвилин, остудити. Перемішати, додати 

крохмаль та клей ПВА.  

 
3. Із макулатури та скотча робимо каркас майбутньої грашки. 

 

4. Наносимо на каркас отриману масу. Сушимо виріб 

5. На каркас із масою, для того, щоб згладити нерівності, 

наносимо клей ПВА та клеїмо серветки білого кольору. Сушимо виріб. 
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6. Починаємо фарбувати майбутню іграшку. Використовуємо 

акрилові фарби та гуаш.  

7. Для блиску готовий виріб можна покрити лаком. 

 
 

Список використаних джерел:  

1.  http://sum.in.ua/s/proekt  

2.  https://uk.wikipedia.org/wiki/Історія_обчислювальної_техніки  

3.  https://pidruchnyk.com.ua/1487-informatyka-ryvknd-7-klas-2020.h tml 

4.  https://zpf.company/paper-museum/tsikavi-fakti-pro-papir/  

5.  https://pro-cikave.com.ua/publ/rizne/cikavi_fakty_pro_papir/5-1-0- 223  

6.  https://ukr.media/world/374835/  

7.  http://cikavo.com.ua/tsikavi-fakty-pro-papir.html  
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Калінкіна Надія,  

вчителька математики, фізики та астрономії 

Хрестівського ліцею Хрестівської сільської ради 

Каховського району Херсонської області  

 

ФІЗИКА І ГЛЕЧИКИ  

(Випаровування і конденсація) 

Актуальність уроку: випаровування і конденсація поширені фізичні 

явища у нашому житті.  

• Ми постійно зустрічаємося з ними у побуті.  

• Також ці процеси активно використовуються у промисловості, 

зустрічаються у природних умовах, це медицина і кухня!  

• Випаровування відіграє важливу роль у процесі саморегуляції 

температури тіла людини, як втім, і майже всіх ссавців.  

Клас: 8  

Мета уроку:  

Предметна компетентність: привести здобувачів освіти до розуміння 

суті теплових процесів пароутворення способом випаровування та конденсації, 

з’ясувати особливості випаровування рідин та фактори, що впливають на його 

швидкість.  

Ключові компетентності:  

Спілкування державною мовою - спілкуватися сучасною науковою 

мовою з використанням усталених математичних, біологічних і фізичних 

термінів та понять. Інформаційно-цифрова компетентність: використовувати 

інформаційні системи для швидкого та цілеспрямованого пошуку інформації; 

користуватися сучасними гаджетами як інструментальними засобами.  

Уміння вчитися впродовж життя: планувати самостійне опрацювання 

навчального матеріалу з фізики, біології та інших предметів; визначати цілі 

навчальної діяльності в короткотерміновому та довготерміновому періодах; 

виконувати самостійний пошук інформації з використанням різних видів 

джерел; виділяти головне в опрацьовуваній інформації.  

Ініціативність і підприємливість: ухвалювати рішення щодо вибору 

найоптимальніших альтернатив під час вирішення навчальних завдань; 

пропонувати способи та засоби економії енергетичних, фізичних ресурсів у 

навчальному процесі та побуті.  

Соціальна та громадянська компетентності: відстоювати 
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аргументовано свої погляди на вирішення навчальних завдань та сприймати 

аргументовані пропозицій 

товаришів/товаришок; дотримуватися принципів демократичності та 

відповідальності під час роботи в групі.  

Обізнаність та самовираження у сфері культури: визначити роль 

фізичних знань у становленні загальнолюдської культури; усвідомлювати 

історичну єдність процесу розвитку природничої науки та культури людської 

цивілізації.  

Форма проведення заняття: проєктна діяльність  

Тип уроку: урок формування компетентностей  

Освітні галузі, які інтегруються: математична, природнича, 

технологічна, інформатична, громадянська та історична, мистецька  

Обладнання: комп’ютер, проєктор, комп’ютери учнів/учениць, 

смартфони, планшети, папір, глиняні глечики, олівець, креслярські інструменти 

(лінійка, циркуль, гумка), картки для самооцінки роботи учнів/учениць.  

Програмне забезпечення: програма-браузер (наприклад, Google 

Chrome), програма для створення презентацій (наприклад Рower Рoint), 

програмне забезпечення для адміністрування опитування (наприклад Google 

Forms), сервіс Word Art https://wordart.com/; лабораторія PhET (симуляція стани 

речовини) https://phet.colorado.edu/sims/html/states-of-matter-basics/latest/states-

of-matter-basics_uk.html,  

Інтернет-сервіс мультимедійних дидактичних вправ LearningApps 

https://learningapps.org/, генератор QR-коду, інтерактивні дошки, наприклад 

Padlet https://uk.padlet.com, он-лайн сервіс для створення колажів, наприклад 

https://www.befunky.com/create/collage/  

Хід уроку:  

І. Вступ. Актуалізація опорних знань (3 хвилин)  

Гра-анаграма «Фізичні терміни» (Відгадати термін та дати йому 

означення) (Хмару слів створено у сервісі Word Art. В залежності від 

підготовленості класу кількість слів у хмарі можна збільшити або зменшити) 

НЕПАЛНВЯЛ 

(Плавлення) 

ИРКСАЯЛІЗІАЦТ(Кристаліз

ація) ВЕНОКІЦЯК 

(Конвекція) УЖОЛЬД 

(Джоуль)  

МАНОТЕНАЛАРІ 

(Наноматеріал) ЗАЛМАП (Плазма)  

КИЛАТСИР (Кристали)
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ІІ. Проблемна ситуація, артефакт, виклик (1 хвилина)  

Одним із найдавніших ремесел багатьох народів світу є гончарство. 

Гончарні вироби на території України визначаються вишуканістю і 

різноманітністю форм, цікавою оздобленістю. Виявляється, що форма 

гончарного виробу залежить від його призначення і перекликається із темою 

нашого уроку. Яким чином? Спробуємо дізнатися!  

(Методичний коментар. Можна більш детальніше розглянути 

історію виникнення гончарства, скориставшись Додатком 1.)  

ІІІ. Оголошення теми та очікуваних навчальних результатів (3 

хвилини) Щоб дізнатися тему уроку, пропоную виконати вправу, 

перейшовши за покликанням https://learningapps.org/display?v=pssyyqzak21 

або QR-кодом  

Явище випаровування відоме з давніх часів. Його вивчали 

Аристотель, Декарт, Галлей, Дальтон, Больцман. Як бачимо у цьому списку 

немає жодної науковиці. Мабуть тому, що до середини ХІХ ст., та й навіть 

значно пізніше, погляди суспільства на можливість жінок брати участь у 

науковій діяльності виявлялися скептичними. До ХХ століття жінки були 

виключені з академічної освіти: лише у ХХ ст. більшість університетів 

приймали в студентські групи тільки чоловіків. Але відомо, що у 1561 

італійська алхімікиня Ізабелла Кортезе опублікувала популярну книгу 

«Таємниці дами Ізабелли Кортезе» (The Secrets of Lady Isabella Cortese). Ця 

робота включала рецепти лікарських засобів, дистильованих масел і 

косметики, і була єдиною книгою, виданою алхімікинею у 16 столітті. 

Дистиляція — процес розділення твердих або рідких речовин (чи їхньої 



174 

суміші) на складові частини (компоненти) шляхом випаровування з 

наступною конденсацією без доступу повітря. 

Знання процесів випаровування та конденсації потрібне у професійній 

діяльності фармацевтів/фармацевток, метеорологів/метеорологинь, 

реставраторів/реставраторок, кулінарів/кулінарок та інших.  

До прикладу Віра Яроцька фармацевтка, яка 48 років працює в аптеці-

музеї в Чернівцях і досі ліки виготовляє вручну. Пані Віра зізнається, що 

дуже любить свою роботу. «Гарна в мене професія. Багато років допомагала 

і допомагаю людям полегшити їхній біль, – роздумує пані Віра. – Ця робота 

дуже скрупульозна, тому треба мати велике терпіння. Бо інакше можна 

зіпсувати ліки і нашкодити людині.» (http://surl.li/aylll )  

ІІІ. Робота з вирішення проблеми (організація роботи в групах) (18 

хвилин) Діти об’єднуються у 4 групи за схильністю до вивчення окремих 

дисциплін. При поділі слід згадати слова Василя Сухомлинського: «Якщо 

учень хоче знати, але не може, треба допомогти йому зробити хоч би 

маленький крок уперед, і цей крок стане джерелом емоційного стимулу 

думки – радості пізнання…». (Познайомити учнів/учениць із завданнями 

доцільно перед уроком, давши випереджувальне домашнє завдання).  

1 група (1.1 фізики/фізикині,1.2 біологи/біологині, 1.3 

історики/історикині) - S 2 група (інформатики/інформатикині) + (трудове 

навчання) - Т+ Е  

3 група (мистецтво) –A  

4 група (математики/математикині) – М 

 

Складо

ва 

STEАM 

 

Предмет Завдання для груп Обладнання, 

програмне 

забезпеченн

я 

Результат  

(відповідає меті уроку) 

S 

1.1 Фізика, 8 

клас 

Випаровува

ння та 

конденсація 

 

З’ясувати:  

1. суть процесів 

випаровування й 

конденсації рідини на 

основі атомно  – 

молекулярного вчення;  

2. які особливості 

процесу випаровування;  

3. від чого 

залежить швидкість 

випаровування. 

Підручник Фізика 

8 клас; 

комп’ютер(и) або 

смартфони учнів/ 

учениць; 

програма для 

створення 

презентацій 

(наприклад Рower 

Рoint); 

Буклети, постери, 

презентації по темі 

завдання 

Презентація  

1.1 http://surl.li/ap

zmn  

http://surl.li/apzmn
http://surl.li/apzmn
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Експериментальне  

дослідження.  

1. Дослідити залежність 

швидкості 

випаровування від роду 

рідини: 

Нанести на серветки по 

краплі спирту, води, 

гліцерину. Зафіксувати 

час, протягом якого 

рідина випаровується. 

2. Дослідити залежність 

швидкості 

випаровування від 

температури: на аркуш 

паперу нанести по одній 

краплі води. Один аркуш 

залишити на парті, а 

другий покласти на 

теплу поверхню. 

Зафіксувати час, 

протягом якого рідина 

випаровується. 

3. Дослідити залежність 

швидкості 

випаровування від площі 

поверхні: на два аркуші 

паперу нанести по краплі 

води. Один залишити в 

горизонтальному 

положенні, а другий 

підняти вертикально, 

щоб крапля розтеклася. 

Зафіксувати час, 

протягом якого рідина 

випаровується. 

4.  Дослідити 

залежність швидкості 

випаровування від руху 

повітря над поверхнею: 

на два аркуші паперу 

нанести по краплі 

спирту. Над одним 

створити рух повітря 

(віялом). Зафіксувати 

час, протягом якого 

рідина випаровується. 

сайт лабораторії 

PhET (симуляція 

Стани речовини) 

https://phet.colorad

o.edu/sims/html/sta

tes-of-matter-

basics/latest/states-

of-matter-

basics_uk.html  

Серветки, 

піпетки, спирт, 

вода, гліцерин. 

 

https://phet.colorado.edu/sims/html/states-of-matter-basics/latest/states-of-matter-basics_uk.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/states-of-matter-basics/latest/states-of-matter-basics_uk.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/states-of-matter-basics/latest/states-of-matter-basics_uk.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/states-of-matter-basics/latest/states-of-matter-basics_uk.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/states-of-matter-basics/latest/states-of-matter-basics_uk.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/states-of-matter-basics/latest/states-of-matter-basics_uk.html
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Зробити висновки. 

Підготувати 

повідомлення. 

1.2 Біологія, 

8 клас.  

Тема 7. 

Терморегул

яція 

 

 

 

 

 

Основи 

здоров’я 8 

клас 

Тема. 

Безпека в 

побуті та 

навколишнь

ому 

середовищі 

 

 

1. Познайомитися із 

механізмом 

терморегуляції у 

людини.  

2. Підготувати 

повідомлення про 

приклади терморегуляції 

у живій природі, 

використавши мережу 

Інтернет. 

3. Підготувати 

повідомлення про 

надання першої 

медичної допомоги при 

підвищення 

температури, тепловому 

ударі та про правила 

безпеки під час роботи із 

лаками, фарбами, 

клеями, використавши 

мережу Інтернет 

Підручник 

Біологія 8 клас; 

комп’ютер(и) або 

смартфони учнів/ 

учениць, 

програма для 

створення 

презентацій 

(наприклад Рower 

Рoint) 

 

 

Презентація1.2 

http://surl.li/apzni  

 

1.3 Історія 

України, 8 

клас 

Культура та 

побут 

українців  

1. Дослідити, як 

застосовувалися знання з 

фізики про 

випаровування і 

конденсацію, а саме: 1. 

Як запобігати 

надмірному 

випаровуванню рідини 

при приготуванні страв 

(с.10, 16); 2. Як швидко 

випарувати рідину зі 

страви (с.12, 14)  при 

виготовленні предметів 

побуту українців таких, 

як гончарні вироби. 

2. За можливістю, знайти 

такі керамічні вироби у 

родині та 

сфотографувати їх або 

принести на урок. 

3. Дізнатися про 

майстринь гончарного 

мистецтва. 

Комп’ютер(и) або 

смартфони учнів/ 

учениць, 

програма для 

створення 

презентацій 

(наприклад Рower 

Рoint). 

Публікація 

«Сучасні 

дослідження 

української 

культури» (За 

редакцією Марти 

Замбжицької, 

Пауліни 

Олеховської та 

Катажини 

Якубовської-

Кравчик) 

http://museum.kh.u

a/docs/publications

/450.pdf  

Презентація  

1.3 http://surl.li/ap

zpf  

 

http://surl.li/apzni
http://museum.kh.ua/docs/publications/450.pdf
http://museum.kh.ua/docs/publications/450.pdf
http://museum.kh.ua/docs/publications/450.pdf
http://surl.li/apzpf
http://surl.li/apzpf
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Підготувати 

повідомлення 

 

 

Сайт 

«Опішнянські 

гончарі» 

https://opishne-

museum.gov.ua/op

ishnyanski-

gonchari-

malyuvalnyczi-

majstryni-

igrashky-

yuvilyary-2020-

roku/  

T + E 

Інформатик

а, 8 клас.  

Опрацюванн

я текстових 

даних. 

Мережеві 

технології та 

Інтернет. 

Трудове 

навчання, 5-

9 класи. 

Розділ І. 

Основи 

проектуванн

я, 

матеріалозн

авства та 

технології 

обробки 

 

Знайти в мережі Інтернет 

інформацію про спосіб 

екстреного охолодження 

приміщення без 

кондиціонера та про 

охолоджувальні глечики 

(алькараца). 

На основі інформації з 

мережі Інтернет 

виготовити модель 

«вологого» кондиціонера 

та охолоджувальні 

глечики (алькараца). 

Комп’ютер(и) або 

смартфони учнів/ 

учениць.  

Сайт 

Спеціалізованої 

кліматичної 

компанії 

«ТехДом» 

https://techhome.ki

ev.ua/uk/articles/S

ovety-kak-spastis-

ot-zhary-v-

kvartire-bez-

kondicionera/   

Сайт Все для 

дітей. Я. 

Перельман 

"Цікава фізика". 

Книга 2. Глава 7. 

Теплові явища. 

Охолоджуючі 

глечики 

http://allforchildren

.com.ua/perelman2

-751.htm . 

Ножиці, дріт, 

бавовняна 

тканина, глиняні 

глечики, посудина 

з водою. 

Буклет, постер, 

презентація 

Моделі «вологого» 

кондиціонера, 

охолоджувальні 

глечики «алькараца».  

Презентація 

http://surl.li/apzpr  

 

A 

Мистецтво Створити колаж із 

фотографій «Крапельки 

роси – мелодія від музи!» 

(Або підготувати 

виставку репродукцій 

картин 

Комп’ютер(и) або 

смартфони учнів/ 

учениць. 

Фотографії. 

Он-лайн сервіс 

для створення 

Колаж із фотографій  

https://opishne-museum.gov.ua/opishnyanski-gonchari-malyuvalnyczi-majstryni-igrashky-yuvilyary-2020-roku/
https://opishne-museum.gov.ua/opishnyanski-gonchari-malyuvalnyczi-majstryni-igrashky-yuvilyary-2020-roku/
https://opishne-museum.gov.ua/opishnyanski-gonchari-malyuvalnyczi-majstryni-igrashky-yuvilyary-2020-roku/
https://opishne-museum.gov.ua/opishnyanski-gonchari-malyuvalnyczi-majstryni-igrashky-yuvilyary-2020-roku/
https://opishne-museum.gov.ua/opishnyanski-gonchari-malyuvalnyczi-majstryni-igrashky-yuvilyary-2020-roku/
https://opishne-museum.gov.ua/opishnyanski-gonchari-malyuvalnyczi-majstryni-igrashky-yuvilyary-2020-roku/
https://opishne-museum.gov.ua/opishnyanski-gonchari-malyuvalnyczi-majstryni-igrashky-yuvilyary-2020-roku/
https://opishne-museum.gov.ua/opishnyanski-gonchari-malyuvalnyczi-majstryni-igrashky-yuvilyary-2020-roku/
https://opishne-museum.gov.ua/opishnyanski-gonchari-malyuvalnyczi-majstryni-igrashky-yuvilyary-2020-roku/
https://techhome.kiev.ua/uk/articles/Sovety-kak-spastis-ot-zhary-v-kvartire-bez-kondicionera/
https://techhome.kiev.ua/uk/articles/Sovety-kak-spastis-ot-zhary-v-kvartire-bez-kondicionera/
https://techhome.kiev.ua/uk/articles/Sovety-kak-spastis-ot-zhary-v-kvartire-bez-kondicionera/
https://techhome.kiev.ua/uk/articles/Sovety-kak-spastis-ot-zhary-v-kvartire-bez-kondicionera/
https://techhome.kiev.ua/uk/articles/Sovety-kak-spastis-ot-zhary-v-kvartire-bez-kondicionera/
https://techhome.kiev.ua/uk/articles/Sovety-kak-spastis-ot-zhary-v-kvartire-bez-kondicionera/
http://allforchildren.com.ua/perelman2-751.htm
http://allforchildren.com.ua/perelman2-751.htm
http://allforchildren.com.ua/perelman2-751.htm
http://surl.li/apzpr
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художників/художниць 

на яких зображені 

атмосферні явища) 

 

колажів, 

наприклад 

https://www.befun

ky.com/create/coll

age/  

 

M 

Алгебра, 8 

клас. Тема. 

Розв’язуван

ня 

прикладних 

задач 

Скласти та розв’язати 

прикладні задачі по темі 

«Випаровування та 

конденсація», 

знайшовши цікаву 

інформацію в мережі 

Інтернет 

Комп’ютер(и) або 

смартфони учнів/ 

учениць.  

Ручка, зошит 

Тексти задач по темі 

уроку  

http://surl.li/apzpy  

 

Кінцевий продукт:  

Буклети, постери, презентації по теоретичній частині уроку, моделі 

«вологого» кондиціонера, охолоджувальні глечики «алькараца», колаж із 

фотографій, тексти задач по темі уроку.  

ІV. Тестування кінцевого продукту (13 хвилин)  

Представники/представниці груп презентують свої роботи перед 

учнівською спільнотою.  

V. Рефлексія. (3 хвилини)  

Прийом «Три – Два – Один». (Схожий на синквейн, можна 

використовувати презентацію або заздалегідь приготовлені аркуші, інтерактивні 

дошки, наприклад Padlet https://uk.padlet.com ). В першому рядочку (або на 

першому слайді) пишемо три факти, які були новими, цікавими, несподіваними на 

уроці. В другому – два факти, які хотілось би вивчити детальніше, поглибити 

знання. В третьому – один факт, який здався нецікавим, некорисними, або вже був 

відомим учням/ученицям.  

VІ. Підбиття підсумків уроку. Оцінювання робіт учнів/учениць (3 

хвилини) Пропонується учням/ученицям оцінити власну участь у роботі малої 

групи, використовуючи таблицю або заповнивши Google Форму 

https://forms.gle/PRRvA2cFu4Ti3ffs9:  

Прізвище, ім’я: _____________________________________  

Дякую за твою роботу! Ти неймовірний/неймовірна. Оціни, будь ласка, свою 

діяльність на уроці за кожним напрямом від 0 до 2 балів  

https://www.befunky.com/create/collage/
https://www.befunky.com/create/collage/
https://www.befunky.com/create/collage/
http://surl.li/apzpy


179 

1.  Ти брав/брала активну участь у роботі групи  

2.  Ти вносив/вносила вдалі пропозиції, які врахувала група  

3.  Ти надавав/надавала підтримку іншим членам групи, 

заохочуючи їх до роботи 

 

4.  Ти висунув/висунула цілком нову ідею, що сподобалася іншим  

5.  Ти вдало узагальнював/узагальнювала думки інших і 

просував/просувала роботу групи вперед 

 

 

 

6. Ти доповідав/доповідала учнівській спільноті про результати 

групової роботи  

7. Усього:  

VІІ. Домашнє завдання (1 хвилина) 

Опрацювати § 13. Вправа 13 (1-6). Експериментальне завдання*.  

Список використаних джерел:  

1. Фізика 8 клас за редакцією Бар’яхтара В.Г., Довгого С.О. 

https://pidruchnyk.com.ua/1435-fzika-baryahtar-8-klas.html 

2. Біологія 8 клас Задорожний К. https://pidruchnyk.com.ua/1421-bologya-

zadorozhniy-8-klas.html  

3. Основи здоров’я 8 клас https://pidruchnyk.com.ua/877-osnovy-zdorovya-8-

klas-beh-2016-nova-programa.html 

4. Я. Перельман "Цікава фізика". Книга 2. Глава 7. Теплові явища. 

Охолоджуючі глечики http://allforchildren.com.ua/perelman2-751.htm  

5. Сучасні дослідження української культури (За редакцією Марти 

Замбжицької, Пауліни Олеховської та Катажини Якубовської-Кравчик) 

http://museum.kh.ua/docs/publications/450.pdf 

6.  Сайт «Опішнянські гончарі» https://opishne-museum.gov.ua/opishnyanski-

gonchari-malyuvalnyczi-majstryni-igrashky-yuvilyary -2020-roku/  

7. Сайт спеціалізованої кліматичної компанії «ТехДом» 

https://techhome.kiev.ua/uk/articles/Sovety-kak-spastis-ot-zhary-v-kvartire-bez-

kondicionera/  

http://museum.kh.ua/docs/publications/450.pdf
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Древицька Ганна 

вчителька біології та хімії ЗЗСО 230 м. Києва  

 

МОНСТР ФРАНКЕНШТЕЙНА «СВОЇМИ РУКАМИ» НА УРОКАХ 

БІОЛОГІЇ  

Вступ  

Запропонований урок є частиною річного STEM-проекту, спрямованого 

на вивчення хімічних, фізичних та біологічних особливостей організму 

людини. Для реалізації проекту було розроблено сторінки сайту, де учнівській 

спільноті можна ознайомитися з основними етапами вивчення організму 

людини, пригадати дещо з вивченого на уроці, а також скористатися 

додатковими ресурсами, необхідними для вивчення теми.  

Посилання на головну сторінку: https://biolight.webnode.com.ua/start/ Ідея 

проекту розгортається навколо твору видатної англійської романістки Мері 

Шеллі та її роботи «Франкенштейн, або Сучасний Прометей». Сама Мері Шеллі 

є неймовірною особистістю, донькою Мері Волстонкрафт Шеллі, авторки 

книги «Захист прав жінок» 1792 року, що стала однією з перших праць 

феміністичної філософії. Мері була освіченою людиною свого часу, обізнаною 

в сучасних наукових надбаннях. І недарма, її роман досі вважають першим 

серед науково-фантастичних. Тож образ письменниці є чудовим зразком для 

наслідування і у сучасних підлітків.  

Але не тільки особистість авторки роману стала підґрунтям для ідеї 

проекту, який так і називається «Проект «Франкенштейн». На сьогодні 

виповнилося більше 200 років з часу його публікації і тепер ми впевнено 

можемо сказати, що сучасні досягнення в галузі медицини, що стосуються 

трансплантантів, штучних кінцівок, а також 3D-друку й біоніки, дають змогу 

ще більше наблизити наукову-фантазію Мері Шеллі до реальності [1]. 

Протягом реалізації проекту дітям пропонується самостійно «виготовляти» 

частини тіла людини, для дослідження функціонування організму, так би 

мовити «творити» власного Франкенштейна. Але якісно та ретельно, без 

помилок, яких припустився Віктор. Також важливим є ще аспект того, що 

незважаючи на стереотипи «материнства» і хлопці приміряють на себе роль 

піклування і 

турботи про «нове життя» під час уроків. Деталі можна дізнатися на 

сторінці сайту, що розповідає про роман і мету проекту 

https://biolight.webnode.com.ua/pro-proekt/.  

Мета уроку.  

● ознайомити учнівство із загальною будовою травної системи людини, 
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основними перетвореннями їжі, що відбуваються в травній системі, функціями 

травної системи;  

● навчити визначати кількість прийому їжі у залежності від добових 

енергозатрат та часу доби.  

● формувати вміння прогнозувати вплив дисциплін природничого циклу 

на розвиток технологій, нових напрямів підприємництва;  

● розвивати креативне наукове та логічне мислення, вміння порівнювати, 

аналізувати, удосконалювати навички самостійного здобуття знань, уміння 

робити висновки та критично оцінювати отриману інформацію, уміння 

пояснювати явища в живій природі та іншу інформацію, використовуючи 

наукове мислення;  

● виховувати відповідальність за роботу групи, навичок злагодженої 

компромісної співпраці, толерантності щодо представників протилежної статі.  

Форма: STEM-урок.  

Цільова група: учениці та учні 8 класу (13-14 років).  

Міжпредметні зв’язки: хімія, математика, основи здоров’я, фізика, 

технології, економіка.  

Обладнання: Папір А4, білий пластилін, ножиці, клей, роздаткові 

матеріали, надувна кулька, мобільні телефони, планшети із завантаженим 

додатком «mozaBook планшет» (не менше 4 на клас), проектор або інтерактивна 

дошка, ноутбук для вчителя, доступ в інтернет, підручник [2], два накрохмалені 

клаптики білої тканини (два тонкі зрізи картоплі), вата, сірник, спиртовий 

розчин йоду, різнокольорові цукерки для поділу на групи.  

Інформаційно-комунікаційні технології: Презентація Power Point, 

сторінка уроку на сайті проекту (https://sites.google.com/view/biolig/7), Google 

форма; платформи - Kahoot!, LearningApps, mozaBook (для перегляду відео та 

3D моделей) [4], QR-коди.  

STEM компетенції презентовані в уроці:  

Science: ознайомлення із загальною будовою і функціями травної 

системи людини. Визначення шляхів застосування знань з теми «Травна 

система» в практичній діяльності людини.  

Technology: використання технологій дослідження, використання 

здобутих навичок, а також навички роботи з 3D моделями та літературою. 

Engineering: будова моделі травної системи та щелеп людини. Math: 

використання математичних знань розрахунку раціону харчування. 

Гендерність на уроці: Для сприяння подоланню гендерних стереотипів 

у сфері науково-технічних професій, під час проведення уроку 

вчитель/вчителька буде використовувати гендерно-чутливий підхід, а також 
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проводити заохочувальні дії мотивації дівчат до науково-технічної діяльності. 

А саме:  

- взаємодія з дівчатками так само, як із хлопцями під час уроку; - 

заохочування дівчат до лідерських ролей під час групової роботи; - 

підкреслення того, що саме зусилля та відповідний досвід є запорукою успішної 

діяльності в STEM-дисциплінах;  

- концентрація уваги на процесі, а не на продукті роботи;  

- мотивація до вивчення STEM–предметів дівчатками, шляхом 

позитивної атмосфери під час навчання, а також розкриття пріоритетів STEM-

професій та успішної кар’єри жінок в них;  

- сприяння розподілу керуючих ролей у групах серед дівчат та хлопців у 

співвідношенні 50%/50%.  

Сценарій уроку  

І. Організаційний етап. (Привітання. Перевірка присутніх та 

готовності учнів до уроку.)  

ІІ. Актуалізація опорних знань. Перевірка засвоєння теми минулого 

уроку.  

Учитель/учителька. На минулому уроці ми говорили про їжу та 

значення харчових продуктів для функціонування організму людини. Давайте 

пригадаємо, навіщо людині потрібно харчуватися? Лише поміркуйте, так було 

б гарно, жодного вбивства тварин або знищення рослин! На жаль, людина 

повинна постійно вживати їжу. Чому так важливе харчування для людини та, 

до речі, інших живих організмів?  

(Відповіді учнів/учениць)  

Учитель/учителька. Отже, було зазначено, що завдяки харчуванню 

організм отримує такі речовини як білки, ліпіди, вуглеводи, а також додаткові 

речовини, що виконують ряд функцій основними з яких є харчова та 

енергетична.  

Важливо виокремити саме для вашого віку цінність їжі, як джерело росту 

та розвитку організму. Адже наразі, ваш організм росте і зазнає різноманітних 

вікових трансформацій. Тому, питання раціонального або збалансованого 

харчування є особливо актуальним. Важливим є і дотримання енергетичних 

потреб людини. Застосуємо знання з цього питання на практиці.  

Для цього пропоную вам обрати собі пару – друга або подружку, та 

запросити її/його у «віртуальний» ресторан. Меню ресторану запропоновано 

однією з відомих жінок, чию роботу було відзначено однією із 
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найпрестижніших нагород у сфері ресторанного бізнесу – зіркою 

Мішлен. Кухня – це справжнє магічне місце, чарівництво якого пов’язано з 

останніми досягненнями науки та техніки. І традиційно головними на кухні 

ресторанів були шеф-кухарі – представники чоловічої статі. Вийшло так через 

об`єктивні чинники історично, адже жінки раніше мали куди більш скромний 

доступ до наук та інших публічних сфер суспільства, аніж чоловіки, натомість 

в останні десятиліття ситуація різко змінилася. Зараз ми маємо можливість 

насолоджуватись і стравами талановитих і відомих шефінь. В меню ви можете 

дізнатися про деяких з них більше.  

(Діти обирають пару для ресторану, обирають ресторан для 

відвідування). Меню ресторану на сторінці проекту (мал.1). 

https://sites.google.com/view/biolig/7 Обладнання для роботи – телефон або 

планшет.  

мал.1. Сторінка уроку проекту  

Учитель/учителька. Метою завдання є визначення правильної 

енергетичної цінності їжі для людини, що займається певним видом діяльності, 

а також в залежності від часу доби. Для виконання завдання вам потрібно 

обрати час відвідування ресторану і вид діяльності, який переважає у вашому 

житті. Дані представлено на слайді.  

(Діти виконують завдання. Завдання надано в меню на сторінці 

проекту (мал.2): https://sites.google.com/view/biolig/7)  

 

мал.2. Посилання на меню на сторінці проекту 
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Учитель/учителька. А тепер прошу поділитися своїми результатами 

після «відвідування закладів»!  

(Діти заповнюють Google форму на сторінці сайту в телефоні, 

надсилають результати (мал.3)  

Сторінка сайту: https://sites.google.com/view/biolig/7  

мал.3. Посилання на меню на сторінці сайту  

Пряме посилання на гугл форму (мал.4): 

https://forms.gle/X8kkEGyTtD6ciGvn7 

мал.4. Гугл форма «відвідування» ресторану  

Обговорення отриманих результатів. Вибіркова перевірка надісланих 

робіт вчителем/вчителькою на ноутбуці. Фронтальна бесіда. Зауваження на 

залежність кількості споживаних калорій від енергозатрат та часу доби 

прийому їжі).  

ІІІ. Мотивація навчально-пізнавальної діяльності.  

Учитель/учителька. Нагадую, що протягом цього навчального року ми 

будуємо Франкенштейна. Сподіваюсь ви гарно віртуально 

пообідали/поснідали/повечеряли. Наш організм самостійно впорається з 

отриманими поживними речовинами завдяки спеціалізованій системі. Ця 

система працює вправно і злагоджено. Дізнаємося про неї більше і спрямуємо 

нашу подальшу роботу для створення її у нашої проектної істоти.  

Для цього, прошу вас уявити найсмачніший шматочок їжі або просто 

вашу улюблену страву. Розглянемо, які пригоди спостерігають його на шляху 
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до клітин нашого організму.  

ІV. Сприймання та засвоювання нового матеріалу. 

Учитель/учителька. Після потрапляння до нашого організму смаколик 

зазнає таких перетворень, які називають травленням. Травлення є початковим 

етапом обміну речовин, енергії та інформації в організмі людини. Завдяки 

живленню їжа потрапляє всередину тіла, але засвоїтись одразу вона не може. 

Харчові продукти містять дуже багато складних сполук, які через свою велику 

молекулярну масу не можуть навіть надійти в кров. І саме завдяки травленню 

ці компоненти їжі перетворюються на прості сполуки й стають придатними для 

засвоєння. Цьому сприяє спеціалізована система в організмі людини – травна 

система.  

Дамо визначення біологічному поняттю.  

Травна́ систе́ма, або травний тракт, або травна трубка — система органів 

у багатоклітинних тварин, призначена для переробки і видобування з їжі 

поживних речовин, всмоктування їх в кров і виділення з організму 

неперетравлених залишків (кінцевих продуктів життєдіяльності) [2].  

Травна система складається з травної трубки і розміщених за її межами 

залоз, секрет яких надходить до травного каналу. У медицині також 

використовують назву шлунково-кишковий тракт та абревіатуру ШКТ. Існує й 

поняття травного каналу, де відбувається механічна обробка їжі — її 

подрібнення, перемішування, розчинення. Травний канал є транспортною 

системою, якою просуваються харчові маси. Тут їжа також зазнає хімічної 

обробки травними соками, що містять необхідні ферменти. У травному каналі 

відбувається всмоктування органічних речовин також травний канал виводить 

неперетравлені залишки їжі з організму [2].  

Травний канал складається з наступних відділів: Ротової порожнини, 

глотки, стравоходу, шлунка, тонкого і товстого кишечнику, що закінчується 

прямою кишкою з анальним отвором. Отже, травний канал, яким буде 

мандрувати наш смаколик - це порожниста трубка довжиною 8-10 м, що 

проходить через усе тіло [2].  

Травна система людини пристосована для здійснення деяких важливих 

функцій. Секреторна функція травної системи пов’язана із травними залозами, 

що виділяють травні соки. У складі цих секретів є травні ферменти, які 

здійснюють хімічну обробку їжі.  

Рухову функцію травної системи визначають спеціалізовані м’язи. Їхня 

робота забезпечує жування, ковтання, рухи кишечнику.  

Всмоктувальна функція травної системи пов’язана з тим, що таким чином 

з травної системи в кров й лімфу потрапляють вода, прості поживні речовини, 
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розчинні солі, вітаміни тощо.  

Захисна функція травної системи полягає в знешкодженні 

мікроорганізмів та шкідливих сполук. Видільна функція травної системи 

пов’язана з виведенням з організму неперетравлених решток та деяких 

продуктів обміну 

речовин. Регуляторна функція травної системи здійснюється гормонами, 

участю печінки в теплорегуляції організму, апендикса – в імунній регуляції. 

Отже, функції травної системи є різноманітними й життєво важливими для 

організму [2]. 

В цьому уроці ми зробимо загальний огляд травної системи для її будови 

у нашого Франкенштейна. Проводити дослідження з цієї теми будуть цілі 4 

наукові лабораторії. Адже ми не хочемо повторяти помилки Віктора 

Франкенштейна і маємо більш уважно поставитися до цього питання і ретельно 

дослідити важливу систему організму людини. Це лабораторії мають назви: 

фізика, хімія, економіка, та інженерія. В наукові групи лабораторій ми 

об’єднаємося шляхом жеребкування. (Діти об’єднуються у 4 групи 

рандомайзингом різнокольоровими цукерками. Їх можна використати, як 

демонстрацію роботи травної системи. Дітям роздаються цукерки. Ті хто 

обрав з обгортками зеленого кольору – група хімія, жовтого - економіка 

тощо).  

Учитель/учителька. Увага, завдання! Всі лабораторії отримають власні 

завдання (мал.5).  

 
мал.5. Завдання для лабораторій  

«Наукова спільнота» має уважно його прочитати. Після чого кожна 

лабораторія підготує звіт. Група «Хімія» має визначити хімічні перетворення 

їжі на шляху травного тракту. «Фізика» - фізичні перетворення. «Інженерія» – 

дослідити будову та побудувати модель травної системи людини. В групи 

«Економіка» дуже відповідальна задача – дізнатися, чи можна використати 

знання з особливостей будови і функціонування травної системи людини, як 

економічний ресурс?  

Пропоную також обрати керівницю або керівника лабораторії, що буде 
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доповідати про результати досліджень. Також доповідати можна групою. 

(Чергові роздають матеріали для роботи (мал.5-6). Діти виконують завдання 

[3].)  

Обладнання: мобільні телефони із доступом в інтернет. Планшети не 

менше 1 на групу із завантаженим додатком «mozaBook планшет». 

 

мал.6. Додатки для роботи  

Організація роботи груп:  

Фізика:  

1. Завдання для групи «Physics» (мал.5-6).  

2. 3D модель [4], QR-код в завданні: (мал.7).  

 
Мал.7. 3D модель  

3. Підручник §8 [2].  
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4. Пластилін білого кольору, дощечка для роботи з пластиліном.  

Хімія:  

1. Завдання для групи «Сhemistry» (мал.5-6).  

2. Посилання на відео [4], QR-код відео (мал.8) в завданні. 

 
Мал.8. Відео «Моделювання травлення білків у шлунку»  

3. Підручник стор. 41 [2].  

4. Обладнання для дослідження: два накрохмалені клаптики білої 

тканини (два тонкі зрізи картоплі), вата, сірник, спиртовий розчин йоду.  

Інженерія:  

1. Завдання для групи «Engineering» (мал.5-6).  

2. Посилання на 3D модель [4] (мал.9), QR-код в завданні.  

 
Мал.9. 3D модель  

3. Підручник §8 [2].  

4. Роздруковані контури травної системи для будови глотки, ротового 

отвору, травних залоз (мал.10), аркуші білого паперу для будови кишечнику, 

надувна кулька для будови шлунку, клей, ножиці. 
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мал.10. Додатки для роботи  

Економіка:  

1. Завдання для групи «Economy» (мал.5-6).  

2. Підручник §8 [2].  

Учитель/учителька. Якщо завдання виконано, давайте дізнаємося про 

результати досліджень! (Доповіді дітей).  

План відповідей:  

1. Інженерія: демонструють модель травної системи людини, називають 

її складові, послідовність відділів травного тракту людини.  

2. Хімія: визначають, як у відділах травного тракту розщеплюються 

органічні речовини. Коментують результат дослідження «Дія ферментів слини 

на крохмаль». Доповідають, як діє слина на крохмаль. Роблять висновки, що в 

ротовій порожнині під дією ферментів слини відбувається первинне травлення 

їжі – розщеплення вуглеводів до глюкози.  

3. Фізика. Визначають, що фізична обробка їжі полягає в її набряканні, 

подрібненні, розчиненні. Демонструють модель будови щелеп людини, як 

механізм, що здійснює подрібнення їжі. Демонструють будову зуба за 

допомогою 3Д моделі (мал.7).  

4. Економіка. Називають галузі діяльності людини, де можна використати 

знання з будови травної системи у вигляді бізнес проектів (наприклад, 

фармакологія, гастрономія, медицина, стоматологія, ЗСЖ – всі велнес галузі, 

додатки для калорій та інше). Пояснюють, які саме знання, знадобляться.  

V. Узагальнення знань.  

Учитель/учителька. Наш урок вже добігає свого кінця. Протягом уроку 

ми дізналися, яку загальну будову має травна система. Яких основних 

перетворень зазнає харчова грудка в травному шляху людини. А тепер 

перевіримо, як гарно ви засвоїли отримані знання.  
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(Учнівська спільнота грає в КАХУТ (мал.11))  

 
мал.11. КАХУТ – сервіс для створення вікторин 

 
мал.12. Посилання на гру  

Обладнання: Мультимедійний проектор або інтерактивна дошка, 

мобільні телефони учнів з доступом в інтернет.  

VІ. Підведення підсумків уроку.  

Виставлення оцінок та коментар діяльності та активностей на уроці.  

VІІ. Надання та пояснення домашнього завдання.  

Опрацювати §8 підручника. Виконати інтерактивну вправу на платформі 

LearningApps.org.  

Список використаних джерел:  

1. Ірина Навроцька. Людину зроблять безсмертною? [Електронний ресурс] / 

Ірина Навроцька // Волинь: https://www.volyn.com.ua/. – Режим 

доступаhttps://www.volyn.com.ua/news/99240-liudynu-zrobliat-bezsmertnoiu, 

вільний.  

2. Соболь В.І. Біологія: підручник для 8 класу ЗНЗ. Кам’янець-Подіьський: 

ТОВ “Абетка”, 2016. 288с.  

3. Платформа графічного дизайну Canva [Електронний ресурс] : 

https://www.canva.com/. 

4. Програмне забезпечення mozaBook [Електронний ресурс] : 

https://www.mozaweb.com/uk/mozabook. 
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Кулик Світлана,  

учителька фізики Лиманської загальноосвітньої 

школи І-ІІІ ступенів №3 Лиманської міської ради 

Донецької області  

 

ПОПУЛЯРИЗАЦІЯ ЕНЕРГОЗБЕРЕЖУВАЛЬНОГО  

СПОСОБУ ЖИТТЯ  

Поділ на «жіночі» та «чоловічі» галузі занять у науці – одна із багатьох 

характеристик гендерної нерівності в українській науці.  

Раніше більш поширеною була праця жінок у сфері наукових розробок, 

технічних наук, інженерії та математики (STEM). Частка жінок, які працюють у 

цих секторах, зменшилася за останні 20 років. Жінки в три рази рідше, ніж 

чоловіки, обирають собі технічні професії (STEM).  

Це величезна проблема, оскільки STEM – це місце, де створюється багато 

робочих місць. Тому я хочу заохотити дівчат залучатися до вивчення наук 

(фізики, математики, хімії, технологій), які в перспективі передбачають добре 

оплачувану роботу та кар’єрні можливості.  

На своєму уроці я залучила до дослідницької діяльності учнів і учениць, 

зробивши для них однакові умови для роботи на STEM-уроці. Перш за все, я 

спиралася на поділ класу на гендерно рівні групи (однакова кількість хлопців і 

дівчат), щоб були і дослідники і дослідниці. Це сприяло рівноправній праці 

серед учнів і учениць. А в подальшому житті, я думаю, цей урок для учнівства 

допоможе у виборі технічних професій для дівчат.  

Предмет: Фізика. 8 клас.  

Урок № 15  

Захист учнівських проєктів «Теплові явища. Температура. 

Внутрішня енергія. Теплообмін»  

Тема: «Популяризація енергозбережувального способу життя»  

Мета: систематизувати і узагальнити вивчений матеріал, перевірити 

рівень засвоєння учнями та ученицями знань і навичок та застосування їх на 

практиці в ході STEM-уроку. Очікувані результати: учні та учениці 

демонструють знання, отримані в ході роботи над проєктами в межах теми 

«Теплові явища», презентуючи свою роботу у вигляді готових проєктів, вміють 

працювати в команді, оцінюють роботу інших учнів.  

Обладнання: Інструкція № 09-КФ «Пожежна безпека в кабінеті 

(лабораторії) фізики», свічка, презентація до уроку, ноутбук, проектор, дошка, 

інтерактивна вікторина у додатку WordWall та рефлексія у додатку AhaSlides, 

дитячі проєкти.  

 



192 

Інтеграція предметів:  

● фізика: пояснення теплових явищ  

● математика: робота з розрахунковими задачами  

● хімія: робота зі свічками (процес горіння, який супроводжується 

виділенням теплоти) ● технології: мейкерство у виготовленні готових 

продуктів до учнівських проєктів Ключові компетентності: 

КЛЮЧОВІ 

КОМПЕТЕНТНОСТІ 

КОМПОНЕНТИ ФОРМУВАННЯ КЛЮЧОВИХ 

КОМПЕТЕНТНОСТЕЙ 

Спілкування  

державною мовами 

−усвідомлення потреби вільного  

протягом уроку 

володіння державною мовою для  

грамотного висловлювання власної  

думки, здійснення навчальної діяльності  

Математична  

компетентність 

−розуміти й використовувати  

при розв'язку задач 

математичні методи для аналізу та опису фізичних моделей реальних 

явищ і  

процесів для розв’язку задач 

Основні  

компетентності у 

природничих 

науках і 

технологіях 

−пояснювати природні явища і  

протягом уроку 

технологічні процеси;  

−використовувати знання з фізики  

для вирішення завдань, пов’язаних із  

реальними об’єктами природи і техніки;  

−за допомогою фізичних методів  

самостійно чи в групі досліджувати  

природу  

Інформаційно-

цифрова 

компетентність  

Уміння вчитися 

впродовж життя 

– використовувати сучасні  

під час роботи над проєктами  

цифрові технології і пристроїв для  

до уроку (робота в мережі  

вивчення фізики  

Інтернет), актуалізації знань,  

feedback-у та рефлексії  

−ціннісні орієнтири у володінні  

під час захисту навчальних  

навчально-пізнавальними навичками,  

проєктів 

допитливість і спостережливість,  

готовність до інновацій  
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Ініціативність  

і підприємливість 

−оцінювати можливість  

під час захисту проєктів  

застосування набутих знань з фізики в  

однокласниками/однокласниц 

майбутній професійній діяльності, для  

ями та під час feedback-у 

ефективного вирішення повсякденних  

проблем  

Соціальна й  

громадянська  

компетентності 

– активно працювати в групах,  

під час підготовки до захисту  

розподіляти ролі, оцінювати вклад  

проєктів, тобто до проведення 

власний та інших;  

даного уроку 

−толерантне ставлення до точки  

зору іншої особи  

Обізнаність і  

самовираження у 

сфері культури 

−використовувати знання з фізики  

під час підготовки  

під час реалізації власних творчих ідей;  

домашнього завдання 

−усвідомлення причетності до  

національної й світової культури через  

вивчення природничих наук;  

−розуміння гармонійної взаємодії  

людини і природи.  

Екологічна  

грамотність і  

здорове життя 

−оцінювати позитивний потенціал  

під час роботи над проєктами 

та ризики використання надбань фізики,  

техніки і технологій для добробуту  

людини й безпеки довкілля  

 

Хід уроку  

Мотивація  

Діти, з чим у вас асоціюється слово «тепло»? (літо, сонце, …)  

Для мене тепло асоціюється з родиною, теплими взаєминами, родинним 

теплом. Я вважаю, що родина – це головне у житті кожної людини. Завжди 

говорилося, що необхідно зберегти сімейне вогнище (запалюю свічку).  

Ще з давніх часів, коли племена збиралися біля вогнища, завдання 

кожного було підтримати вогонь. А це означало, що хтось повинен був 

слідкувати, щоб вітер не загасив вогонь або, щоб вогонь не вирвався і не наробив 

шкоди; хтось мав заготовляти дрова для підтримки вогню; а хтось навіть за 

допомогою вогню здогадався готувати їжу. 

Сьогодні я вам пропоную «пограти у родину», в якій у кожного будуть 

свої обов’язки і свої завдання.  
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Ми живемо у світі сучасних технологій і часі руйнування стереотипів. 

Зараз не обов’язково, щоб їжу готувала виключно мама або жінка взагалі. 

Чоловіки теж добре пораються на кухні. І так само, що тато або чоловік повинен 

заробляти гроші і бути головним добувачем для родини. Сучасна жінка зараз і 

сама вдало впорається з таким завданням. І не лише жінці необхідно 

підтримувати родинне вогнище, бо вона завжди була берегинею, а це завдання 

кожного члена родини: мами, тата, дитини, дідуся, бабусі.  

Ось на такій теплій ноті ми закріпимо сьогодні ваші знання з теми 

«Теплові явища», «Температура», «Теплопередача», «Теплообмін», а також 

зазирнемо вже у наступну тему «Теплові явища. Зміна агрегатного стану».  

Актуалізація знань  

Таким чином пропоную вам пригадати основні поняття перелічених тем і 

за допомогою смартфонів пройти інтерактивну вікторину «Теплообмін. 

Теплопровідність. 8 клас», просканувавши QR-код.  

(Також пропоную проводити рефлексію протягом урок, роблячи 

невеличкий feedback після кожного етапу уроку. На екрані будуть 

відображатися результати групових відповідей і голосування)  

Коли ви впораєтеся з вікториною, то перейдіть за посиланням у нашій 

групі і дайте відповідь на перше питання «Чи знадобляться вам у житті знання, 

які ви отримуєте сьогодні на уроці?».  

Основна частина. Захист проєктів.  

Напередодні ви були поділені на групи, в яких ви виконували свої 

обов’язки. Все як у родині. Ви готували окремі проєкти, з яких у нас буде 

складатися наш STEM-урок. У групи ви ділилися за бажанням, тому у складі 

груп є і дівчата і хлопці. А це вам дасть змогу відчути себе і татком, і мамою, і 

мудрими дідусем чи бабусею і просто бути собою, тобто дитиною.  

І хочу звернути вашу увагу, що ви будете дослідниками і дослідницями, 

винахідниками і винахідницями, тому що саме STEM популяризує науки 

природничо-математичного циклу. Якщо зазирнемо знову у минуле, то 

побачимо, що не так вже й багато було жінок винахідниць як, наприклад, у ХХ-

ХХІ століттях. У більшості випадків забороняли займатися жінкам наукою, а 

тим самим врізали їхні права, бо вважалося, що місце жінки на кухні, у 

вихованні дітей і створенні сімейного затишку.  

Звернемося до тем ваших проєктів, всі вони пов’язані з виділенням тепла 

і його перетворенням чи збереженням. Одними з перших українських науковців 

у сфері теплоенергетики були Долінський Анатолій Андрійович, Махорін 

Костянтин Єпіфанович, а серед науковиць у області термодинаміки – Тетяна 

Олексіївна Афанасьєва та Ірина Іванівна Адаменко [4]. В реальному 

енергетичному секторі виробництва та розподілення теплової енергії працює 



195 

значна кількість жінок, які заслуговують на те, щоб їх робота була відзначена, 

адже кожного дня вкладаються у те, щоб довести: жінки мають право і можуть 

працювати на рівні з чоловіками.  

Міжнародний досвід доводить, що гендерна рівність сприяє сталому 

розвиткові підприємств, підвищенню продуктивності праці, оптимізації 

управлінських процесів і розширенню використання інноваційних рішень. Так, 

сьогодні на рівних умовах будуть працювати і наші групи. Бо в рівній кількості 

у групах і дівчата і хлопці.  

Ще хочу звернути вашу увагу на правила пожежної безпеки, тому 

ознайомтеся з інструкцією № 09-КФ «Пожежна безпека в кабінеті (лабораторії) 

фізики». Отже приступаємо до захисту ваших проєктів:  

1. «Розумний план теплої кімнати»  

Завдання групи було продумати і зобразити план кабінету фізики, 

врахувавши, де буде втрачатися тепло, а звідки буде братися і як досягти 

теплового балансу (Додаток 1) [2]. 

(Після виступу запрошую групу на feedback: дати відповідь на питання 

«Ви впоралися із завданнями вашого проєкту?» за посиланням)  

2. «Родинне вогнище»  

Завдання групи було знайти в мережі Інтернет та створити обігрівач з 

мінімум витрат і продемонструвати його в дії (Додаток 2) [3].  

(Після виступу запрошую групу на feedback: дати відповідь на питання 

«Ви впоралися із завданнями вашого проєкту?» за посиланням)  

3. «Потужність сірника або Сірник дитині не забавка»  

Завдання групи було дати відповідь на питання: чому маленький сірник 

може привести до великої пожежі. Для цього їм необхідно було вивчити наперед 

тему «Питома теплота згоряння палива» і розрахувати потужність палаючого 

сірника, пригадавши формулу потужності з 7 класу (Додаток 3).  

(Після виступу запрошую групу на feedback: дати відповідь на питання 

«Ви впоралися із завданнями вашого проєкту?» за посиланням)  

4. «Теплова іграшка «Змійка»  

Завдання групи було створити змійку, яка буде рухатися від тепла і 

розкрити фізичний зміст такої іграшки (Додаток 4).  

(Після виступу запрошую групу на feedback: дати відповідь на питання 

«Ви впоралися із завданнями вашого проєкту?» за посиланням)  

5. «Сімейна вечеря»  

Завдання групи було створити фондюшницю з підручних засобів, 

пояснити фізичні процеси, які будуть відбуватися і пригостити присутніх 

фруктами у шоколаді (Додаток 5). (Після виступу запрошую групу на feedback: 

дати відповідь на питання «Ви впоралися із завданнями вашого проєкту?» за 
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посиланням)  

Рефлексія. Підсумки уроку  

Діти, хочу вам подякувати за роботу, за захист ваших проєктів і пропоную 

вам проголосувати за проєкти, які вам сподобалися найбільше, можна обирати 

декілька, і дати відповідь на питання «Чи був для вас корисним урок? Напишіть 

ваші враження і побажання?» за посиланням.  

Домашнє завдання  

Після такої смачної сімейної вечері, діти лягають спати і просять, щоб їм 

прочитали казочку.  

Домашнім завданням для вас буде знайти казки, в яких йдеться мова про 

теплові явища («Рукавичка», «Попелюшка», «12 Місяців» та ін.)  

Презентація до уроку  

 
https://docs.google.com/presentation/d/1AKzisxL_CnLn6u1ireDM3eC6Siv18

GMc/edit?usp=sharing &ouid=111640013427355925019&rtpof=true&sd=true  

Додатки до уроку  

 
https://docs.google.com/document/d/14WbbXE-

NUWG3JVHnLSRHjrNjM8m6g4vd/edit?usp 

=sharing&ouid=116420612640874869401&rtpof=true&sd=true 

Список використаних джерел:  

1. Бар’яхтар В.Г. Фізика. 8 клас: підручник. – Харків, Ранок, 2021  

2. Божинова Ф.Я. Фізика. 8 клас: зошит для лабораторних робіт. – Харків,  

Ранок, 2021  

3. Сайт Рinterest  

4. Сайт Wikipedia 
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Манжос Олена,  

учителька хімії та біології, спеціалізованої школи 

І-ІІІ ступенів №57 з поглибленим вивченням 

англійської мови Шевченківського району 

м.  Києва 

 

СТРАТЕГІЯ СТАЛОГО РОЗВИТКУ ПРИРОДИ І СУСПІЛЬСТВА  

 

Мета:   

◊ Актуалізувати знання учнів та учениць про глобальні проблеми 

сучасності; ◊ Проаналізувати інформацію щодо змін на планеті та виділити 

основні «зони ризику» для  майбутнього людства;  

◊ Дослідити історію впровадження Стратегії сталого розвитку;  

◊ Назвати 17 глобальних Цілей сталого розвитку та з’ясувати їх зміст; ◊ 

Набути практичних навичок з компостування, отримання біопалива, побудови  

відновлювального джерела енергії, дослідження ефекту сонячного 

випромінювання під час виконання  STEM-проектів та моделювання фізичних та 

біохімічних процесів;  

◊ Формувати комунікативну та соціокультурну компетентність під час 

роботи в міні-групах,  усвідомлення власної відповідальності за майбутнє 

планети.  

Цільова аудиторія: учні та учениці 6-11 класів  

Інтегровані предмети: біологія, хімія, фізика, математика, громадянська 

освіта Розділи:   

• Біологія (6 клас) Вступ  

• Біологія (7 клас) «Організми і середовище існування»  

• Біологія (8 клас) «Зв’язок організму людини із зовнішнім середовищем», 

«Узагальнення» • Біологія (9 клас) «Надорганізмові біологічні системи»  

• Загальна біологія та екологія (10 клас) «Вступ. Стратегія сталого розвитку 

природи і  суспільства»   

• Загальна біологія та екологія (11 клас) «Сталий розвиток та раціональне 

природокористування»  

Дидактичні матеріали: роздруківки з QR-кодами із посиланнями на сайти 

(17 шт.); роздруківки з  графіками світових тенденцій в галузі енергетики, 

водопостачання, забруднення, тощо; аркуші А4;  кольорові маркери, фломастери; 

кольорові картки для жеребкування; інструктивні картки для  дослідницьких груп  
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Обладнання та додатки: проектор та інтерактивна дошка; смартфони з 

рідером QR-кодів; доступ до  мережі інтернет; додаток Kahoot та Mentimeter  

Для досліду з компостування: пластикова пляшка, грунт (1 стакан), 

бульйонний кубик (1 шт), цукор (1  ст.ложка), повітряна кулька, залишки їжі 

рослинного походження (шкірка яблук, картоплі, моркви,  зелені)   

Для досліду з отримання біопалива: пластикова пляшка, повітряна кулька, 

дріжджі сухі (1 пакет), цукор  (2 ст. ложки), тепла вода (1 стакан)   

Для досліду з дослідження принципу дії сонячної батареї: деталі 

електронного комп’ютеру “ЗНАТОК.  Альтернативна енергія”  

Для досліду “Світло та тепло”: коробка для взуття, лампа, термометр, 

чорний папір (картон), білий  папір (картон)  

Методичний коментар: У представленій розробці один з варіантів 

проведення уроку «Стратегія  сталого розвитку природи і суспільства». Виходячи 

з рівня сформованості загальнонавчальних умінь і  навичок учнів та учениць, 

рівня навчальних досягнень з біології, базових знань з хімії та фізики  особливий 

акцент у викладанні ставиться на використання дослідницького, пошукових 

методів,  інтерактивних прийомів. 

 Керована учителькою навчальна діяльність дозволить активізувати 

самостійну пізнавальну  діяльність, розвивати творчу активність учнів та учениць, 

формувати навички роботи з різними  джерелами інформації, проведення 

експерименту, навчального дослідження, що сприяє ефективному  засвоєнню 

знань, застосуванню їх на практиці, рефлексії особистісних змін.  

Учнівство розподіляється по гетерогенних робочих міні-групах (5-6 дітей) 

рандомно, без  урахування рівня навчальних досягнень та гендеру. Учні та учениці 

працюють над проектами, розподіляючи обов’язки стосовно характеру діяльності: 

спікер/спікерка, робота з інформацією, моделювання та експеримент. Вчителька 

контролює щоб ролі в команді були розподілені стосовно  здібностей дітей, а не 

стосовно гендеру.  

 Урок доцільно проводити як інтегрований. Така форма проведення 

навчального заняття дасть  можливість посилити міждисциплінарні зв'язки, 

розширити сферу одержуваної інформації і що  особливо важливо — підвищити 

мотивацію навчання.  

Тип уроку: комбінований  

Форма уроку: урок-практикум  

Тривалість уроку: 45 хв.  

Хронометраж заняття.  

1. Організаційний етап - 2 хв  
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2. Мотивація та цілепокладання- 5 хв  

3. Вивчення нового матеріалу- 10 хв  

4. Використання теоретичних знань на практиці- 15 хв  

5. Узагальнення та систематизація отриманих знань- 10 хв  

6. Рефлексія-3 хв  

Хід уроку  

1. Організаційний етап  

Привітання, емоційне налаштування на урок. Жеребкування в робочі групи 

відбувається за кольором  або формою фігури з кольорового картону, які діти 

отримують на вході в кабінет. Учні та учениці  займають місця за робочими 

столами в групах.  

Вчителька. Добрий день, шановні учні та учениці! Сьогодні ми 

продовжуємо вивчення біології.  Сподіваюсь, що ваш позитивний настрій та 

зацікавленість принесуть користь не тільки вам  особисто, а й людству в цілому!   

2. Мотивація та цілепокладання  

Вчителька. Чи вірите ви, що всього один урок біології може змінити світ в 

майбутньому? Спробуємо  це довести разом! Кожного дня з’являються нові дані 

про відкриття у космосі та в глибинах океанів,  про нові досягнення в техніці та 

науці, створюються нові матеріали та прилади, нові ліки та витвори  мистецтва. 

Все це можливе завдяки силі розуму людини, ноосфері — розумній оболонці  

планети Земля, як її назвав український вчений Володимир Вернадський. 

Інновації робляться не тільки в дуже технологічно розвинених країнах та 

корпораціях. Наприклад,  українська генетикиня Дар’я Лосєва застосувала власні 

знання для заснування стартапу Myhelix, який  інтерпретує генетичні аналізи та 

розробляє рекомендації для дотримання здорового способу життя.  

Ольга Броварець, науковий співробітник відділу молекулярної та квантової 

біофізики в Інституті  молекулярної біології і генетики НАН України, вирахувала 

закономірність, з якою пари хромосом з  мутацією вбудовуються в ДНК людини, 

в результаті чого виникають небезпечні і смертельні хвороби,  зокрема рак. Це 

відкриття у майбутньому дає надію на цілковите одужання від раку та багатьох  

інших хвороб, до яких призводять мутації. Вчена (разом з доктором біологічних 

наук Дмитром Говоруном) стала лауреаткою Міжнародної премії Scopus Awards 

Ukraine 2016 року в номінації  «Найкращий колектив вчених, який досяг значних 

наукових результатів без західних колаборацій». У 2013 році учений з 

інвалідністю Іван Бондаренко, який родом з Донецька, винайшов еко-ін'єкційний  
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шприц. Учений розповів, що шприц не містить пластику і скла, а тому не шкодить 

екології, а крім  того спеціальне пристосування дозволяє знизити ризик 

поширення СНІДу і гепатиту С. За словами  винахідника, голка шприца ламається, 

не даючи можливості вторинного використання. Інноваційний  шприц не 

залишився без уваги. Продуктом вже зацікавилися великі іноземні виробники 

медикаментів.  Цей шприц дозволяє не тільки врятувати багато життів, а й 

зберегти довкілля.  

Фронтальне обговорення.  

◊ Які вражаючі відкриття та розробки здивували вас останнім часом?  

◊ Можливий прогрес без участі людини?  

◊ Чим людство «сплачує» за прогрес та комфорт?  

Вчителька. Реалії сучасності, які є ніби повторенням фантастичних фільмів, 

вражають та  спонукають замислитись над майбутнім нашої планети. Чи буде воно 

щасливим для всього живого  та людства як цивілізації? Чи дійсно ці прогнози 

можуть здійснитися? Що робить людство для  збереження планети? Сьогодні на 

уроці ми дамо відповіді ці питання, дізнаємось про сталий розвиток  та з’ясуємо 

які цілі ставить людство для збереження планети та біорізноманіття.  

3. Вивчення нового матеріалу  

Вчителька. Довгий час людина користувалася щедротами природи не 

замислюючись про наслідки. Але  згодом негативний вплив антропогенного, 

вчиненого людиною, впливу ставав більш значним та  відчутним.   

Як ви вважаєте коли людина почала замислюватись про наслідки 

власної діяльності?  

Наприкінці 70-х років минулого століття міжнародна суспільна організація 

(аналітичний центр)  Римський клуб привернула увагу до глобальних негативних 

впливів людини на природу, вичерпання  природних ресурсів, тощо, шляхом 

моделювання прогресу цих процесів за допомогою ЕОМ. Доклад  Римського 

клубу став стартом для малих та великих рішень які призвели до формулювання 

терміну  нової реальності -sustainble development, який лунає в етері радио та 

телебачення, соціальних мереж  та сторіз численних блогерів. Нова парадигма 

розвитку суспільства, що отримала назву «сталий  розвиток» (sustainable 

development) визначається як форма взаємодії суспільства і природи, при якій  

забезпечується виживання людства та збереження навколишнього середовища, 

нинішні покоління  забезпечують свої життєві потреби, не позбавляючи майбутні 
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покоління можливості також  задовольняти власні потреби.  

В докладі Римського клубу який називався «Межі зростання» наводилися 

графіки основних змін  в суспільстві до 2100 року. Зрозуміло, що для уникнення 

катастрофічних наслідків у розвитку  цивілізації потрібно вживати певних заходів, 

змінювати механізми господарювання і світогляд людей.  А для цього треба 

чіткіше розуміти, якими принципами має керуватися людство у своєму розвитку.  

У 1987 році Всесвітня комісія з охорони навколишнього середовища і розвитку 

оприлюднила доповідь  «Наше спільне майбутнє», у якій було запропоновано 

концепцію сталого розвитку людства.  

Україна офіційно підтримала ряд міжнародних рішень щодо сталого 

розвитку, таких як  «Повістка дня на XXI століття» (Ріо-де-Жанейро, 1992), 

Декларація Тисячоліття ООН (2000),  Йоганнесбурзька декларація та План 

реалізації рішень Всесвітнього саміту ООН зі сталого розвитку  (Йоганнесбург, 

2002 рік), «Майбутнє, якого ми прагнемо» (Ріо-де-Жанейро, 2012) та розробила  

Стратегію сталого розвитку України до 2030 року. Цей документ розглядається як 

рамковий документ, який визначатиме стратегічні напрями довгострокового 

розвитку України. Метою  Стратегії є забезпечення високого рівня та якості життя 

населення України, створення сприятливих  умов для діяльності нинішнього та 

майбутніх поколінь та припинення деградації природних  екосистем шляхом 

впровадження нової моделі економічного зростання, що базується на засадах  

сталого розвитку.   

Стратегія сталого розвитку включає 17 Національних цілей сталого 

розвитку про зміст яких ви зараз  дізнаєтесь.  

Проаналізуйте ці графіки та зробіть висновок про ймовірність 

прогнозів 1972 року! Які тенденції  виправдались, а які ні? 

(картки з графіками, Додаток 3)   

Думки учнів та учениць збираються у «Хмару слів» в додатку 

«Mentimeter».  

https://www.menti.com/mzz75cer21  

Робота в групах.  

Картки з QR-кодами на посилання до Цілей сталого розвитку розташовані в 

різних  місцях класу. Учні та учениці читають інформацію за посиланнями та 

виконують  завдання на встановлення відповідності. Додаток 2.  

Гра-вікторина в додатку «Kahoot» на визначення Цілей сталого розвитку.  

https://create.kahoot.it/details/6e11b8e8-580f-49d9-a185-25e46d250c7e  
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4. Використання теоретичних знань на практиці  

Вчителька. Досягнення людством Цілей сталого розвитку можливе за умови 

формування вже зараз  уявлення про нові джерела енергії, свідоме споживання, 

reuse, reduce, recycle, нові стандарти  виробництва, тощо. Пропоную вдосконалити 

ваші знання та навички під час виконання STEM-міні  проектів.   

Кожна група отримує інструктивну картку міні-проекту (Додаток 1), 

розподіляє ролі в команді,  опрацьовує теоретичний матеріал, виконує практичну 

частину, готує проект до презентації. STEM міні- проекти розподілені за 

тематикою:  

Група 1. “Світло та тепло”. Вам потрібні: коробка для взуття, лампа, 

термометр, чорний папір  (картон), білий папір (картон)  

Інструкція  

Дослід 1  

1. Покладіть термометр в коробку для взуття  

2. Виміряйте температуру та запишіть значення  

3. Накрийте коробку листом чорного картону  

4. Візьміть лампу та спрямуйте світло на чорний картон  

5. Через 5 хвилин виміряйте температуру всередині коробки  

Дослід 2  

1. Накрийте коробку листом білого картону  

2. Візьміть лампу та спрямуйте світло на білий картон  

Група 2. Відновлювальні джерела енергії. Сонячні батареї.  

“Сонячна батарея”. Вам потрібні: набір “Альтернативна енергія” з серії 

Znatok, батарейки Інструкція 

1. Використайте деталі конструктору Znatok для 

створення ланцюгу  живлення який включає світлодіод, 

перемикач, амперметр, елемент живлення  (батарейка)  

2. Перевірте як працює ваш ланцюг. Лампочка 

світлодіода повинна   

засвітитися при вмиканні перемикача.  

3. Виміряйте силу струму яка є в вашому ланцюгу та запишіть її значення.  

4. Замінить елемент живлення на сонячну батарею яка є в комплекті.  

5. Перевірте як працює ваш ланцюг. Лампочка світлодіода повинна 

засвітитися при вмиканні перемикача. 6. Виміряйте силу струму яка є в вашому 
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ланцюгу та запишіть її значення.  

I(батарейка)=___ А  

I(сонячна батарея)=____А  

Група 3. Відновлювальні джерела енергії. Енергія біомаси.  

«Робимо біопаливо». Вам потрібні: цукор, сухі або звичайні дріжджі, 

трохи теплої води, повітряна  кулька, пластикова пляшка  

Інструкція  

1. В пластикову пляшку вміщуємо 3 ст. ложки цукру, 1 пакет дріжджів, 

півстакана теплої води.  2. На пляшку надягаємо повітряну кульку  

3. Ставимо пляшку в тепле місце  

4. Спостерігаємо за змінами в пляшці  

Група 4. Базові екологічні навички. Компостування.  

“Компостування та біогаз”. Вам потрібні: 100 гр залишків рослинної їжи 

(салату, овочів та фруктів…), чашка грунту,  невелика кількість теплої води, 1 

бульйонний кубик, 1 столова чашка цукру, лійка, ніж, пластикова пляшка,  

повітряна кулька  

 

 

 

 

 

Інструкція  

1. Подрібніть залишки рослинної їжі за допомогою ножа  

2. Подрібніть бульйонний кубик  

3. Змішайте грунт, залишки їжі, бульйонний кубик в пластиковій пляшці  

4. Додайте невелику кількість теплої води  

5. Додайте невелику кількість цукру  

6. Одягніть повітряну кульку на пляшку  

7. Поставте пляшку у тепле місто та спостерігайте зміни протягом 2-3 днів.  
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1. Узагальнення та систематизація отриманих знань  

Презентація роботи груп. Учні та учениці презентують результати власних 

проектів та пояснюють як  отримані знання допоможуть досягти Цілей сталого 

розвитку. Учні та учениці проводять взаємооцінку  роботи кожної групи в додатку 

Mentimeter https://www.menti.com/pidnt1b1y2  

Вчителька. Сьогодні на уроці ви не тільки отримали нові знання та 

вдосконалили власні еко-навички,  а й приєдналися до активної частини нашого 

суспільства, яка дбає про майбутнє людства та прагне  до відповідального 

відношення з природою! 

 

2. Рефлексія.   

Прийом “Ключове слово”. Учні та учениці в додатку «Mentimeter» 

записують  ключове слово уроку. Вчителька проводить аналіз та рефлексію.  

https://www.menti.com/mzz75cer21  

Список використаних джерел:  

1. Lingo macht MINT-Magazin - Heft 4 Sonne zum Leben  

2. «Біологія і екологія (рівень стандарту)» підручник для 10 класу закладів 

загальної середньої  освіти Шаламов Р., Носов Г., Каліберда М., Коміссаров А.  

3. Вікікьюб [Електронний ресурс]:Межі зростання- Режим   

доступу:https://uk.wikiqube.net/wiki/The_Limits_to_Growth  

4. UNDP Україна [Електронний ресурс]: Цілі сталого розвитку-Режим доступу:  

https://www.ua.undp.org/content/ukraine/uk/home/sustainable-development-goals.htm 
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Буждиган Христина, 

вчитель хімії та основ здоров'я Ліцею 24, Івано-
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Бережницька Іванна,   

вчителька біології Ліцею №24 Івано- 

Франківської міської ради  

  

КЕЙС-УРОК «ВОДА»  

Тема «Вода» проходить крізь всі роки шкільної освіти; крізь предмети, 

об’єднуючи їх. Саме воду найчастіше згадують на уроках географії, 

біології,фізики, хімії, основ здоров’я. І це не дивно, бо саме там досліджуються 

основні  властивості води та її вплив на живі організми. Ба більше, навіть в 

літературних  творах та на сторінках історії можна знайти згадку про цю 

речовину. Проте так  як ці теми є розкиданими по навчальних семестрах та роках, 

учням досить складно самостійно об’єднати всі отримані знання в цілісне 

уявлення про унікальну речовину на Землі – воду. Надзвичайно важливим є 

розвинути в учнях  бережливе ставлення до найбільшого «скарбу» планети. Для 

того, щоб краще зрозуміти роль води у нашому житті, вивчити її різноманіття та 

властивості, розвинути екологічну грамотність у школярів, ми створили даний 

кейс-урок, який об’єднує в собі дослідження та навчальний матеріал кількох 

предметів.  

Тож саме ця тема може стати хорошим стартом для тих 

педагогів/педагогинь, хто хоче модернізувати свій урок, спробувати STEM та  

проекспериментувати навіть на уроці літератури. Дана розробка підійде для  

пояснення матеріалу учням/ученицям 7-9-их класів. Хоча знайомство з водою  

починається значно раніше – у початкових класах за допомогою простих 

дослідів  легко пояснити унікальні властивості цієї речовини [1].  

Предмети, де можна використати матеріал уроку:  

Хімія – вивчають властивості та будову молекули води, ознайомлюються  

із методом її очистки, проводять аналіз води.   

Фізика/Природознавство – вивчають агрегатні стани води та їх  

особливості.  

Математика – виконують розрахунки кількості води, що необхідна  

власному організму, розрахунок відсоткового вмісту компоненту у цілому.  ∙ 

Біологія – вивчають уміст води в живих організмах, досліджують питання  
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водного балансу, причини та наслідки його порушення.   

Географія – вивчають поширення і види води у природі, водні ресурси  

України та світу.  

Інформатика – шукають інформацію в мережі Інтернет. Підбирають  

зображення та відео для оформлення реклами «здорового» споживання  води. За 

допомогою графічного редактора створюють зображення – рекламу 

відповідального водокористування. 

Технології – виготовляють рекламу відповідального водокористування. 

Основи здоров’я – досліджують значення води та харчування для розвитку і 

здоров’я; ознайомлюються зі способами очищення і доочищення питної  води у 

побуті; досліджують вплив чистої і забрудненої води на організм  людини [2].  

Ми підібрали, узагальнили та систематизували всю інформацію з цієї теми  

з різних навчальних дисциплін, виокремили найяскравіші моменти, щоб  

кожен/кожна в будь-який момент могли перетворити свій урок у STEM: разом із  

дітьми провести дослідження, знайти зв’язок між навчальним предметом і  

реальним життям, здобути знання та навички, які стануть в нагоді поза стінами  

школи. Зокрема, серед зібраного теоретичного матеріалу подана інформація  

щодо важливості підтримання водного балансу, формула розрахунку добової  

норми води та наслідки втрати води (рис. 1б). Також проаналізована загальна  

кількість води на планеті, а також кількість прісної та придатної для споживання  

води (рис. 1а). У матеріалі наведені дані про вміст води в живих організмах,  

зокрема в організмі людини [1]. За цими даними легко проаналізувати 

залежність  кількості води від віку та статі. Приклади слайдів з навчальною 

інформацією  подані на рис. 1.  

А)  Б)  В)   

 Рис.1 Приклади навчального матеріалу з кейс-уроку «Вода»: а) поширення  

води на планеті, б) наслідки втрати води, в) розчин та його компоненти. 

Теорія – це, звісно, добре. Але будь-який теоретичний матеріал  

засвоюється набагато легше, якщо поєднати з практичним застосуванням. «Але 

як же реактиви та обладнання?» - скажете ви. Часто  стикаємось з тим, що не 

все описане в підручнику  можливо реалізувати на уроці. Цей момент ми також 

врахували. Пропонуємо освітянській спільноті досліди, що допоможуть 

покращити ефективність засвоєння матеріалу, пояснити звичні речі, над якими 
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не замислювались раніше. Це хороший приклад  підтвердження того, що наука 

поруч завжди і всюди. А  найкраще те, що дані досліди не потребують великих  

матеріальних витрат. Тільки трохи фантазії, креативності та знань. 

 

Рис. 2. «Маркер» для  відтворення лабораторних  дослідів для дослідження  

поверхневого натягу  (відтворюється за технологією AR мобільним  додатком 

LiCo.STEM). 

 

Рис.3 «Маркер» для відтворення дослідів для  дослідження капілярного  

ефекту, (відтворюється за  технологією AR мобільним  додатком LiCo.STEM).  

 

Новітні технології є невід’ємною складовою  життя сучасної дитини. Разом 

із ними матеріал сприймається легше і краще запам’ятовується. Одним із трендів 

освіти є доповнена реальність (AR). Вона разом із іншими інструментами, що 

описані в нашій роботі, допоможе легко пояснити складне. Доповнена реальність 

(augmented reality, AR) дає можливість  максимально візуалізувати об’єкт (атоми 

та молекули, їх взаємодії, схеми приладів, технологічних процесів  тощо), тобто 

перевести 2D зображення у 3D, а також  «оживити» його [4].  

Матеріали кейс-уроку «Вода» пов’язані з  обільним додатком LiCo.STEM та 

спеціальними «маркерами» (зображеннями). При розпізнаванні маркера 

системою доповненої реальності на екрані пристрою  із програмним засобом для 

підтримки доповненої реальності на зображення  розпізнаного маркеру 

накладається відповідна йому 3D-модель або підв’язане  відео [5]. Завдяки 

даному додатку можна легко дослідити унікальні властивості води – 
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поверхневий натяг та капілярний ефект (рис. 2-3). Також даний додаток дозволяє 

розглянути будову молекули води, а також розміщення та рух молекул води у 

різних агрегатних станах (приклад розміщення молекул води в рідкому стані 

подано на рис.4) [3].  

 

Рис.4. 2D-зображення кристалічної  гратки рідкої води, яке відтворюється за 

технологією AR мобільним додатком LiCo.STEM. 

 

За допомогою простих дослідів, поданих у  кейс-уроці, можна 

познайомити учнівство з  поняттями гідрофільності та гідрофобності, а також  

дослідити змочуваність речовин.  Важливим вмінням, яким можна оволодіти в 

ході уроку, є вміння очищувати воду в  домашніх та екстремальних умовах. 

Досліди, подані в матеріалах кейс-уроку,  допоможуть ознайомитись із методами 

очищення води, проаналізувати  фільтрувальні речовини та підібрати 

найоптимальніший фільтр.   

Як ви вже зрозуміли, дані досліди можна  виконати і вдома з підручних 

матеріалів. Адже  свічка, олівець фломастер і вода знайдуться в  кожній оселі. 

Погодьтесь, це особливо стане в  нагоді в умовах дистанційного навчання. Все  

описане в розробці – це не звичайна гра з водою, а  потужний метод формування 

ключових  компетентностей. Сьогодні однією з глобальних проблем людства є 

проблема чистої води. Необхідним  завданням є змалечку привити дітям 

принципи  відповідального водокористування. Задля цього пропонуємо 

інтергувати у навчальний процес низку творчих  проектів та вправ, що 

допоможуть розвинути екологічну свідомість  (рис. 5) [6-7].  

    



209 

 
Рис.5. Приклади навчального матеріалу з кейс-уроку «Вода». Творчі  

завдання для формування екологічної свідомості  

Також варто переконати дітей, що вони також можуть бути почутими та  

мають силу змінити світ. Доцільним є використання позитивних прикладів. Як  

тут не згадати про Грету Тунберг? Ученицю, яку почули всі. Даний приклад  

допоможе розвинути гендерну чутливість. Ми вважаємо, що розвиток вільної від  

стереотипів особистості має відбуватись легко та невимушено. Гендерна  

чутливість – це стиль життя. Її неможливо нав’язати.   

Прикладом такого ненав’язливого виховання є гендерні дослідження в  

рамках інших проектів. Пропонуємо при вивченні впливу кислотних дощів на  

пам’ятки давньогрецької архітектури (до речі, таким було завдання для  

підготовки до складання тестування Піза) запропонувати дітям дізнатись, чи  

існують серед сучасних будівель такі, які можна віднести до видатних, і що  

відомо про їх авторів. Серед відомих архітекторів/архітекторок сучасності вони  

точно наткнуться на видатних жінок Заху Хадід та Елісон Брук. Вони перші та  

єдині жінки, які отримали за свої роботи нагороди в архітектурі, що  

прирівнюються до оскара.   

Головне - не бійтеся експериментувати та досліджувати світ разом з  

дітьми. Завдяки цікавинкам та експериментам заохочуйте в навчанні та процесі  

дослідження.  
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